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e ARMAZENAMENTO DE 0VOS

Identificar todos os ovos que tém cascas
trincadas no ingresso ao incubatério ndo é
facil, mas retira-los e descarta-los aumentara
a taxa de eclosdo e melhorara a qualidade
do pinto.

Com o aumento do uso de manuseio de
ovos automatizado nas granjas, as ou micro
trincas, em particular, tém se tornado muito
mais comuns.

As ou micro trincas podem ser dificeis de
detectar. Se produzem guando a forca de um
impacto é apenas suficiente para quebrar a
casca cristalina, mas n&o ha dano superficial
obvio nem perturbacado das membranas
subjacentes da casca. As rachaduras finas
ficam dbvias apenas depois de alguns dias
na sala de armazenamento de ovos, quando
a umidade do conteudo do ovo teve tempo de
penetrar na micro trinca e produzir uma linha
cinza suave na superficie da casca (figura 1).

Uma boa técnica para detectar as rachaduras
finas € a ovoscopia dos ovos, porgue a
umidade que entrou na rachadura se ilumina
(figura 2).

Os ovos com rachaduras finas podem causar
tantos problemas quanto os ovos ccom danos
mais severos na casca.

Segundo as pesquisas, a taxa de ecloséo dos
OVOS com micro trincas pode reduzir-se até
quase 25 %. Além disso, hd um aumento no
nivel de contaminacdo nos ovos com micro
trincas, que pode chegar até os pintos. A
mortalidade dos pintos que eclodem de ovos
trincados até as duas semanas de idade foi
guase quatro vezes a do grupo de controle.

Apods o estudo do efeito do comprimento da
rachadura fina na taxa de ecloséo, a perda de
peso do ovo, a perda de embrides, a qualidade
do pinto e as taxas de contaminacao, ficou
claro que os efeitos considerdveis e negativos
ainda acontecem em ovos com rachaduras
curtas, como na figura 3.

Com qual frequéncia vocé verifica os
ovos que chegam no seu incubatoério
para detectar micro trincas?

A mensagem é clara. Os ovos trincados e
aqueles com rachaduras finas s&o noticias
ruins para o incubatorio. Eles ndo so reduzem
a taxa de ecloséo pelo aumento na perda de
umidade do ovo, mas também é mais provavel
que figuem contaminados. Essa contaminacdo
chega até a granja por meio dos pintos.

/N
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Manchas na gema

Os niveis de manchas nas gemas parecem
ser muito elevados no momento.

Manchas sdo frequentemente identificadas
guando ha relatos de niveis elevados de
embrides mortos muito precocemente,

ou principalmente durante uma baixa eclosdo
apods 0 armazenamento dos ovos por mais
de 4 a5 dias.

A abertura dos ovos claros retirados na
ovoscopia, mas, ao contrario dos ovos
inférteis, muitas vezes a membrana da

gema se rompeu e a gema se misturou com
o albumen. A avaliagdo dos ovos frescos
geralmente mostra que a fertilidade € normal
de acordo com a idade do plantel, embora a
superficie da gema pareca diferente —existem
areas da gema gue parecem translicidas,

em casos moderados (Figura 1), mas com
uma tonalidade castanha em casos mais
graves (Figura 2). Isso ocorre devido as
alteracdes na membrana ao redor da gema,
permitindo que a dgua se acumule entre

as camadas. Isso torna a gema mais fragil e
menos capaz de suportar o desenvolvimento
normal do embrido.

E normal observar algumas manchas, que
vao piorar com o envelhecimento dos ovos.
N&o serd necessariamente facil observar ovos
frescos na granja de matrizes. No entanto,

se a incidéncia de ovos claros retirados na
ovoscopia for maior do que se espera, e a
fertilidade estiver normal, vale a pena conferir
cuidadosamente se ha manchas neles.

As manchas podem ser causadas por

uma série de fatores que podem afetar as
galinhas do reprodutor. Uma das causas mais
conhecidas é a contaminag¢éo da racdo por
Nicarbazina (ou um anticoccidiano contendo
Nicarbazina). Vermifugos como a piperazina
podem causar manchas, da mesma forma
gue o gossipol do farelo das sementes

de algodé&o (acima de 0,005%) ou taninos
do gréo de sorgo (acima de 1%).

As manchas na gema também tendem

a ser altas nos anos em que doencgas
fungicas no trigo e no milho causam

cargas altas ou imprevisiveis de micotoxinas
nos alimentos acabados.

Os fatores de manejo que causam estresse nas
aves também podem fazé-las depositar ovos
com gemas manchadas. Surpreendentemente,
0 acasalamento é uma causa comum - que
tende a piorar se a existéncia de ovos claros
na ovoscopia for devido a baixa fertilidade,
desencadeando o manejo de machos mais
cedo ou tornando-o mais exacerbado. O
manejo necessario das aves para coletas de
sangue ou de amostras com swab também
pode causar o0 aumento de manchas.

As vezes, a causa das manchas nao &
evidente de imediato. Neste caso, recomenda-
se fazer uma analise da formulagéo da

racdo e das matérias-primas na fabrica

de racado, juntamente com uma analise do
comportamento das aves. Esse processo
deve incluir periodos de observagdo no
aviario, nas aves, na racéo, na selegéo dos
ninhos para a postura dos ovos e durante

0 pico de acasalamento.

/N
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Pré aquecimento dos ovos

0S | SALA DE INCUBADORAS

Foi comprovado que pré-aquecer os ovos
antes do come¢o da incubacéao é benéfico
para o desenvolvimento uniforme do embrido,
a taxa de eclosdo e a qualidade do pinto.

Os incubadoras de estagio Unico séo faceis de
usar para o pré-aquecimento dos ovos antes
da postura, ja que costumam ter um programa
padrao de pré-aguecimento ou podem ser
programados segundo as necessidades. Os
incubadoras de etapa multipla sdo ainda
muito comuns em muitas partes do mundo e,
em muitos casos, 0s ovos frios s&do colocados
na incubadora duas vezes por semana.

Em circunstancias normais, os incubadoras
de etapa multipla sdo muito estaveis e
precisam de poucos ajustes de aquecimento
ou resfriamento, ja que os embrides jovens
confiam no calor produzido pelos embrides
mais velhos. No entanto, quando ovos frios
s&o colocados, a eclos&o e a qualidade

do pinto podem ser prejudicadas.

101
99
97
—
595
2 9
g 9 — Com pré-aquecimento
89 — Sem pré-aquecimento

Temperatura da casca

16.05 1635 1705 1735 1805 1835 1905 1935 20.05 2035 2105

Figura 1 A temperatura da casca de ovo muda
nos ovos parcialmente incubados logo depois

de que mais ovos sdo colocados, provenientes
do armazenamento frio (vermelho) ou depois
de um pré-aquecimento (azul).

Figura 2 Condensacdo nos ovos depois
da postura.

Os periodos durante os quais a temperatura
da casca do ovo é baixa (<99,0 °F, 37,2 °C)
demorardo a eclos&o e aumentarao os niveis
de mortalidade precoce dos embrides, além
de prejudicar a qualidade dos pintos.

Outra questéo relacionada com colocar os
ovos frios na incubadora morna e Umida é
que poderiam experimentar condensacao

na superficie (veja a figura 2). Isso aumentaria
a probabilidade de que bactérias ingressem
Nos OVOsS e causem contaminagao.

Para minimizar o choque de temperatura

e a condensacao, os ovos devem ser pré-
aquecidos a temperaturas mais mornas,
idealmente em uma sala dedicada para
pré-aguecimento, antes da postura. As
recomendacdes gerais para o pré-aguecimento
correto antes de colocar os ovos nas maguinas
de varios estagios s&o as seguintes:

¢ Prepare uma sala com boa ventilagdo
e capacidade de aquecimento apropriada.

¢ Alcance o ponto de temperatura
estabelecido dentro de 6-8 horas, e
certifique-se de que os ovos tém uma
temperatura uniforme antes de coloca-los
no nascedouro de varios estagios.

¢ O set point de temperatura de pré-
aquecimento dos ovos deve ser aquele no
qual a temperatura da maquina ndo desce
mais de 2 °F (1 °C) apds a incubagédo de
ovos frescos na incubadora, e que permita
recuperar o ponto alvo dentro dos
40 minutos. Geralmente, uma temperatura
de pré-aquecimento entre 85 e 90 °F
(29,4 a 32,2 °F) atinge essa meta.

¢ As horas de pré-aquecimento
totais dependem do tempo de
armazenamento do ovo, da temperatura
de armazenamento do ovo e da
capacidade de aquecimento da sala.

Figura 3 Sala de pré-aquecimento feita
sob medida.
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Analise do manejo dos ovos através

de camera de termografica

As cameras termograficas costumavam ser
grandes, pesadas e muito caras. Nos ultimos
anos, algumas versdes menores e muito mais
acessiveis encontram-se disponiveis, muitas
vezes como acessoérios para telefone celular.

Isso abriu novas possibilidades para investigar

0 manejo dos ovos e as condicdes de controle.

E importante que os ovos esfriem lenta e
uniformemente, e permanecam resfriados
para que a incubacdo seja adequada. A partir
do momento em que os ovos s&o coletados
dos ninhos, é necessario certificar-se de

gue o desenvolvimento do embrido esteja
completamente interrompido. Sabemos
realmente se todos os ovos férteis estéo
mantidos nas condi¢cdes ideais? Pode haver
termodmetros ou sensores de temperatura na
sala de armazenamento ou do incubatoério de
ovos da granja que indiguem as temperaturas
em um numero limitado de locais, mas ndo
temos uma visdo completa do ambiente
térmico ao qual os ovos estdo expostos.
Também ndo podemos observar como os
ovos em processo de resfriamento interagem
com o ambiente.

A imagem térmica provou ser uma ferramenta
valiosa para investigar ndo apenas o ambiente
onde 0s ovos s&o armazenados, mas também
a temperatura dos ovos em diferentes locais
no carrinho, nas caixas de ovos ou nos paletes
para transporte de ovos.

Todos os objetos emitem radiagéo
infravermelha (calor), que € invisivel ao olho
humano, mas que pode ser capturada pela
camera termografica. O software da camera,
em seguida, converte a temperatura em cores,
dependendo da temperatura da superficie.
O resultado final € uma imagem onde cada
cor representa uma temperatura especifica.
A imagem térmica pode ser usada para
inspecionar a pratica de manejo dos ovos

e suas condicdes nas granjas e depdsitos

de incubac¢éo de ovos.

A Figura 1 mostra temperaturas desiguais
entre os ovos de uma sala de armazenamento
da granja.

Os pontos azuis escuros mostram os ovos
mais frios, ao passo que os ovos alaranjados
ainda estdo quentes. Neste caso, podemos
observar que 0s ovos muito quentes chegam

a sala e s&do empilhados sobre 0s ovos que ja
estdo frios, o que pode ser um problema - cada
camada adicional de ovos quentes reaquecera
0s que ja estdo frios. SO de olhar para a sala de
armazenamento de ovos (Figura 2) e a leitura
do termdmetro nela, n&o saberiamos se essa
situacdo estd ocorrendo ou se o problema

so seria detectado quando a pré-incubacao
pudesse ser observada quando os ovos frescos
fossem abertos.

A imagem térmica também pode ser Util para
mostrar se 0s ovos estao sendo encaixotados
enguanto ainda estdo quentes, podendo
também causar a pré-incubacao na granja, ou
durante o transporte. Os ovos sempre devem
estar frios antes de serem embalados em caixas
de papeldo. O papeldo é um isolante térmico
eficaz e retardara o resfriamento dos ovos, se
ainda estiverem quentes ao serem colocados
nas caixas. A Figura 3 mostra que os ovos ainda
nao estavam frios antes de serem colocados
nas caixas. Eles chegaram ao incubatdrio ainda
quentes. No incubatdrio, a camera termogréfica
pode ser usada para verificar se uma remessa
de ovos estd na temperatura correta e se a
temperatura de todos os ovos esta uniforme.
Se essa fase for executada corretamente, a
taxa de eclosdo serd melhor porque todos

os embrides serdo devidamente resfriados

ao mesmo tempo. Também minimizara a janela
de nascimento de uma remessa de ovos.

Figura 1 Imagem térmica da sala de
armazenamento da granja.

Figura 2 Imagem normal da sala de
armazenamento da granja.

Figura 3 Ovos ainda quentes quando chegaram
a sala de incubagdo, apds o transporte.
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S | BIOSSEGURANGA

Avaliacao de desinfetantes alternativos

para ovos em incubac¢ao

E necessario desinfetar a superficie da
casca dos ovos incubaveis entre a granja
e o incubatdrio.

E uma boa prética e geralmente é um requisito
legal. Tradicionalmente, isso era feito usando
gas formaldeido, mas ha cada vez mais
regulacdes rigorosas que dificultam cada vez
Mais seu uso em granjas e no incubatorio.

O formaldeido é um desinfetante dificil de
substituir. E muito eficaz contra uma ampla
variedade de microrganismos. Forma um gas
seco gue ndo molha a superficie do ovo, e é
inofensivo para o embrido em pausa dentro do
ovo em incubacgéao fértil. Também ¢é de baixo
custo. No entanto, estdo sendo sugeridas
diversas alternativas de desinfetantes.

Todos os produtos alternativos precisam
oferecer uma taxa de morte de microrganismos
satisfatdria na superficie da casca, idealmente
sem molhar a casca de ovo. Precisa ser suave
o suficiente para ndo danificar a cuticula que
cobre a casca do ovo —sem cuticula, os ovos
estdo mais expostos a contaminacdo interna
apos o tratamento— e precisa ser seguro para
o0 embrido dentro do ovo.

Sempre que sejam sugeridos tratamentos
alternativos para os ovos em incubacgéo,
faca todas as perguntas pertinentes. Qual
& o ingrediente ativo? Qual € o tratamento
fornecido? Precisa ser dissolvido em dgua?
Que porcentagem de microrganismos

na casca do ovo matara? A maioria dos
provedores serdo capazes de responder todas
essas perguntas, mas poderiam ter mais
dificuldades com a mais importante. “Esse
produto mata bactérias na casca do ovo.
Pode prover que ndo matard o embrido
dentro da casca de ovo?”.

Para ter confianca em que o quimico ou o
meétodo de aplicagdo cuidard de uma boa
ecloséo, devera ver resultados de testes
(ou fazer seus proprios testes).

Quando comeca a pensar sobre as
diferencas entre os lotes, entre as coletas de
ovos durante o dia, entre as condicdes de
armazenamento e até entre cada incubadora,
€ obvio que as provas devem ser desenhadas
em detalhe, levando em consideragdo muitas
varidveis, e que significa o uso de muitos ovos.
Como ponto de inicio, as provas devem incluir
ovos de lotes novos, intermediarios e velhos.
Os planteis velhos sdo provavelmente os mais
vulneraveis aos tratamentos inadequados.
As provas devem repetir-se, e devem ser
desenhadas para equalizar o potencial de
eclosdo dos ovos que passam por cada
tratamento. Sempre prepare um grupo
de controle, no qual os ovos recebem seu
tratamento padrdo atual. Para organizar esse
tipo de provas, pode:
* Atribuir, bandejas alternadas de
cada coleta para os tratamentos
A ou B, enquanto sdo embaladas.

¢« Comparar os ovos embalados na
segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira
com aqueles embalados na terga-feira,
quinta-feira e sdbado.

« Também pode comparar os galpdes
completos, mas deve trocar de
tratamento a cada certo tempo
para que cada galpdo tenha seu préprio
grupo de controle.

Procure usar pelo menos 2.000 ovos

por tratamento por prova, e repita cada
comparacao pelo menos 10 vezes durante
uma variedade de idades do plantel. Sem esse
tipo de comparacao detalhada, nunca saberd
realmente se o tratamento estd dando os
resultados esperados, se pioraram a situacéo
ou (muito raramente) melhoraram a eclosao
ou a qualidade dos pintos.

Figura 1 Uma cabine de fumigago.

/N
Publicado pela primeira vez na revista International Hatchery Practice AVlagen




Q ARMAZENAMENTO DE 0VOS

Verificagcao de ovos frescos para o desenvolvimento

indesejado do embrido

A melhor maneira de cuidar dos ovos para
incubacao é coleta-los dos ninhos, sempre
que possivel (de preferéncia de 4 a 5 vezes
por dia), desinfetar as superficies das cascas,
deixa-los esfriar lenta e uniformemente e
manté-los em temperatura por volta de 15 °C
até que sejam colocados em uma incubadora.

E muito importante manter os ovos abaixo de
zero fisiologico - temperatura acima da qual
o desenvolvimento do embrido € possivel.

Quando os ovos esfriam de forma

desigual, alguns se desenvolvem muito
mais do que os outros.

Apos 18 dias de incubacéao, esse intervalo sera
suficiente para aumentar ainda mais a janela
de nascimento, comprometendo a qualidade
dos primeiros pintos a serem incubados. Os
ovos mantidos em temperaturas que oscilam
em torno de 20 e 24 °C mostrardo sinais
distintos do desenvolvimento embrionario
que, e resultardo em niveis mais elevados

de mortalidade precoce do embrigo.

Existem varias maneiras de verificar as
temperaturas de estocagem dos ovos com

o emprego de tecnologia simples. Um
termdmetro que registra as temperaturas
maxima e minima faz a leitura uma vez por dia
e 0s resultados sdo inseridos manualmente
em um grafico diario de leitura que informa
se o depdsito estad devidamente protegido,
resfriado e aquecido para o clima local.

Registradores de dados, como os da Tinytag,
podem medir a temperatura das cascas,

em qualguer ponto, na maioria dos ovos,
destacando as flutuacdes de temperatura

ao longo do tempo.

Varios registradores, convenientemente
localizados, mostrardo se as condigdes

da sala sdo desiguais. Um complemento de
baixo custo da captura térmica de imagens
para smartphone mostrara os locais quentes
e frios no interior do depdosito.

A nivel bioldgico, pode ser Util observar os

embrides diretamente, usando os ovos para
incubacao do plantel de interesse. (Ndo use
0s 0VOs gue estiverem no chdo ou que sejam
improprios - eles apresentarao condicdes
diferentes dos ovos usados para incubagéo).

Isso pode ser feito isoladamente ou como
parte de um programa de amostras regular.
Esse trabalho deve ser feito em uma area com
bastante luz. Etiquete cada ovo, indicando

a data, o plantel e o local de onde foi retirado.
Use um forceps para fazer uma pequena
abertura no topo da extremidade grande

e final do ovo.

Retire a casca e as membranas ao redor do
orificio para expor o disco germinativo sem
danifica-lo (a gema sempre flutuard para que
o disco germinativo fique no topo, portanto,
serd facil encontra-lo.)

Verifique se o ovo é fértil (Incubatdrio -

Como fazer 4) e classifique os embrides
férteis por ordem de tamanho.

O desenvolvimento do embrido ocorre 24

Figura 1 Aparéncia de um embrido normal

quando o ovo esta deitado e resfriado
rapidamente.

CONTINUAGAO >
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Verificagcao de ovos frescos para o desenvolvimento
indesejado do embrido Continuacdo

horas apos a fertilizacdo, pois o ovo se forma ao
redor do évulo. Quando o ovo é depositado,

havera de 30 a 60.000 células na blastoderme,
gue atingirdo o estagio X de desenvolvimento.

Nao ampliado, o embrido parecera
uma rosquinha redonda, com uma

area transparente em seu centro -
a zonha pelucida.

Uma vez que o ovo é depositado, se as
condicdes de controle estiverem corretas,
nao ocorrerd mais nenhum desenvolvimento.

No entanto, se a taxa de resfriamento for
desigual, ou se os ovos forem mantidos em
temperaturas flutuantes, alguns ou todos os
embrides continuardo a se desenvolver além
do estagio X.

Alguns desses embrides se desenvolveram
apods o estagio em que sobreviveriam

ao periodo de controle, e mesmo os

que puderam comecar a se desenvolver
novamente produziram uma janela de
nascimento muito ampla.

Para fazer com que este padrao deixe de

ser uma parte normal do desenvolvimento
embrionario no incubatorio, verifique se

0s ovos de amostra estdo em posicdes
possivelmente incorretas e corrija o problema
assim que possivel.

Figura 2 Ovos abertos no incubatdrio apds resfriamento

desigual, mostrando crescimento embriondrio muito variavel.

< VOLTAR
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Verificacao da qualidade dos
ovos em incuba¢ao com luz UV
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Controle da perda de umidade
do ovo durante o armazenamento

Influéncia da temperatura
do ar e da umidade relativa

Para permitir sua funcdo de incubar, todos

0s ovos sdo fechados em um recipiente
externo poroso - a casca de ovo. A casca
deve permitir a passagem de gases para que
a respiracdo do embrido em desenvolvimento
seja consiga se livrar do dioxido de carbono
e receber oxigénio.

A dgua também passa pelos poros da casca
do ovo, mesmo quando o desenvolvimento
do embrido esta pausado durante o
armazenamento dos ovos. A perda de dgua
do ovo durante o armazenamento pode ser
avaliada através da medicdo do peso do ovo
no inicio e no fim do tempo de estocagem,
para se ter o cadlculo da perda de peso. Os ovos
mantidos em condig¢des razoaveis geralmente
perderdo cerca de 0,5% do seu peso inicial
apos uma semana de armazenamento, o

que nao parece prejudicar a qualidade da
incubacao ou dos pintos. Embora o nimero e
o didmetro dos poros em um ovo sejam fixos,
é possivel influenciar a taxa de perda de agua
através do ajuste das condicdes em que 0s
ovos s&o mantidos.

Isso ocorre porque a taxa de perda de agua
serd regida pela diferenca na presséo do vapor
de dgua dentro e imediatamente fora do ovo

- o déficit de pressao da agua. A umidade
relativa do ar dentro do ovo permanecera
100% o tempo todo, pois o ovo tem um alto
teor de dgua. As condi¢cbes externas nao
afetardo a umidade dentro do ovo. No entanto,
o diferencial de pressdo do vapor de dgua
pode ser alterado, pois a pressdo do vapor

de dgua do ar na sala de armazenamento

de ovos se altera em funcao da temperatura

e da umidade relativa.

O ar Umido terd a maior parte do espaco
disponivel ja ocupado pelas moléculas
de agua, e a pressao de vapor sera alta.

Se o ar for resfriado, entdo haverd menos

umidade, de modo que a umidade e a pressdo
do vapor de agua aumentam.

Eventualmente, o ponto de condensacao
¢ atingido e o vapor de agua condensara
para fora do ar.

Tentamos controlar a perda de umidade
dos ovos armazenados mantendo a

umidade e a pressao do vapor de agua
na sala de armazenamento de ovos.

No entanto, isso pode favorecer a contaminacao
bacteriana ou fungica dos ovos, seja através
do uso de dgua contaminada da neblina

ou da umidade sala de armazenamento de
oVvos, ou através da condensacao na superficie
do ovo.

Uma maneira alternativa de reduzir o déficit
de pressao da agua é diminuir a temperatura
do ar na sala de armazenamento de ovos. A
Tabela T mostra que o impacto no déficit de
vapor de dgua € o mesmo guando a umidade
é elevada em 5%, ou temperatura reduzida
em 3 °C.

Condig¢des Aum_ente Diminua a
a umidade
comuns " temperatura
relativa

: : 18 °C,100% 18°C,100% 15 °C,100%
No interior =206 mbar =20,6 mbar =170 mbar
Sala de

18 °C,70% 18 °C, 75% 15 °C, 70%

armazenamento _ 1 = g = ,
CIos EVES =14,4mbar =155mbar =11,9 mbar
Deficit de vapor +6,2 mbar +5,1 mbar +5,1 mbar

de dgua

Tabela 1 O impacto sobre o déficit
de vapor de dgua quando a umidade

é elevada em 5%, ou a temperatura
reduzida em 3 °C.

Com base nos valores calculados do déficit de
vapor de dgua, os numeros demonstram que
reduzir a temperatura sala de armazenamento
de ovos de 18 °C para 15 °C (64,4-59 °F) serd
tdo eficaz quanto aumentar sua umidade
relativa em 5%. Para concluir, a temperatura
de armazenamento mais baixa poderia

ajudar a manter a perda de peso durante

0 armazenamento de ovos sob controle

sem aumentar o risco de contaminacao.
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Qual a melhor temperatura

para armazenar ovos?

Na maioria dos planejamentos para
incubatodrios, a idade do ovo é mantida em
menos de 7 dias desde a postura. No entanto,
até mesmo nos incubatdrios de frangos

de corte isso nem sempre é facil, ou mesmo
possivel.

Talvez vocé precise acumular grandes
guantidades de ovos para fechar uma Unica
granja de frango de cortes com apenas um
lote de matrizes. Os tamanhos dos pedidos
podem ndo ser exatamente iguais a cada
dia, ou pode haver uma desaceleragdo no
mercado por temporada ou por outros
motivos. A maioria das dicas sobre condi¢coes
de armazenamento de ovos sugerem que

a temperatura deve ser ajustada de forma
dindmica, segundo a idade média do ovo.
No entanto, na pratica, a dica parece ser
muito complexa e raramente seguida.
Consequentemente, em muitas operacdes,
a temperatura de armazenamento dos ovos
é mantida firme em 17-18 °C, sem importar
a idade do ovo.

Na verdade, a melhor dica é que a temperatura
de armazenamento dos ovos deve ser
sempre ajustada para baixo para que seja
otima para os ovos de maior idade. Os ovos
frescos eclodem bem mesmo armazenados
em temperaturas mais frias; porém, os

ovos de maior idade sofrem muito se o
armazenamento estd aquecido demais. O
Unico que precisa controlar € a possibilidade
de condensacdo ao mover os ovos do
armazenamento frio as salas de incubacéo.

Manter os ovos que precisam ser armazenados
por mais tempo a temperaturas mais baixas
diminui a degradacéo fisica do albumen

e das membranas da gema, que sdo
necessarias como apoio a uma melhor taxa
de eclosdo. O embrido serd afetado pelo
tempo e temperatura de estocagem, e uma
temperatura mais baixa de armazenamento
diminuird a taxa de degradacao do embrido,
e 0 armazenamento mais frio também
diminui a taxa de degradacdo do embrido.
Em um estudo colaborativo recente

entre Aviagen e a Ankara University, foi
pesquisado o efeito da temperatura de
armazenamento na taxa de eclosédo em
ovos armazenados por 14 dias, como

parte de uma pesquisa Mmaior sobre a forma

em que os tratamentos SPIDES interagem
com as temperaturas de armazenamento.

No estudo com lotes de avos jovens,
intermediarios e velhos, a taxa de eclosao foi
bastante melhor quando os ovos de 14 dias
de idade eram armazenados a 15 °C no lugar
de 18 °C. Inesperadamente, a eclosdo dos
ovos armazenados a 12 °C no foi melhor da
eclosdo daqueles armazenados a 15 °C. O
incubatdrio onde os ensaios foram realizados
€ inusual, j@ que tem trés armazéns de

ovos controlados de forma independente.
Por isso, foi possivel fazer comparacdes

das trés temperaturas de armazenamento
de forma simultanea. Isso ofereceu uma
comparacdao forte das trés temperaturas de
armazenamento. O ensaio foi repetido com
quatro grupos de ovos, de planteis jovens,
prontos e velhos. O grafico a seguir mostra
como a eclosdo dos ovos armazenados a

18 C foi pior dagueles armazenados a 15 °C,
com uma média de 4,4 % em 4 comparacdes
que cobriam as idades lotes jovens,
intermediarios e velhos. Em contraste, quando
a eclosdo dos ovos armazenados a 12 °C foi
comparada com a dos ovos armazenados

a 15 C, ndo houve melhoras gerais.

Nossa conclusdo a partir destes testes foi que
, @ Menos que ovos sejam incubados apenas
com pouco tempo de estocagem (ndo mais
do que 04 dias), provavelmente € melhor
manter a temperatura da sala a 152C em vez
de 182C. Ao incubar estes ovos, & improvavel
que a condesencao seja um problema apds
0 armazenamento a 15°C, mas se isso |lhe
preocupa, consulte a tabela de ponto de
condensacao em Investigacao da pratica

no incubatodrio, para garantir.

Plantel jovem
Plantel A pronto

Plantel B pronto

de controle de 15 °C

Plantel velho

Taxa de eclosdo relativa a tratamento

dear
dos ovos °C
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Lista de itens para verificacao: Manejo
dos ovos e equilibrio das incubadoras

Esta é a primeira de quatro listas de
verificacdo que serdo Uteis ao investigar

o quanto o seu incubatdrio esta se saindo
bem e onde as melhorias podem ser feitas.

MANEJO DOS OVOS

Processamento dos ovos na sua chegada
ao incubatorio:

Verifique as temperaturas das cascas
dos ovos na chegada [meta maxima
1-2 °C (1,8-3,6 °F) maior do que a sala de

armazenamento dos ovos do incubatério].

Verifique se ha condensacédo. Use
ventiladores extras para secar
rapidamente quando for necessario.

Leve as bandejas representativas de
amostra de cada lote de ovos entregues
ao incubatorio e conte os ovos que estdao
virados de cabeg¢a para baixo (a meta
deve ser inferior a 1%).

Verifique se ha ovos sujos e no chao.
Coloque-os nas bandejas de baixo do
carrinho de incubag¢do, remova e descarte
todos os sujos.

Remova os ovos trincados, incluindo
os com micro trincas.

Finalize o processamento dos ovos sem
permitir que a temperatura do ovo suba.
A drea de processamento da temperatura
deve ser a mesma que a da loja de ovos.

Nunca coloque os ovos dentro das
caixas antes deles terem esfriado até
a temperatura de armazenamento.

MANEJO DO ARMAZENAMENTO DE OVOS

Identifique as zonas de armazenamento
de acordo com as datas de produc¢ao
dos ovos para o principio do primeiro

a entrar e o primeiro a sair.

Procure incubar os ovos antes que atinjam
os sete dias de armazenamento.

Deixe os ovos descansarem sala de
armazenamento por 24-48 horas apés
o transporte.

Mantenha a temperatura de
armazenamento do ovo a 15 °C (59 °F)
para todas as idades do ovo.

Nunca coloque ovos quentes perto
dos frios, ou carrinhos quentes ao lado
dos frios.

Evite as flutuagdes de temperatura
mantendo as portas fechadas.

Evite o uso de umidificadores, exceto em
climas muito secos, pois os reservatorios
com agua estatica podem estimular

o crescimento de bactérias.

Use ventiladores de circulagdo para
obter o resfriamento uniforme e rapido
dos ovos.

Evite embalar ovos muito juntos;
armazene os ovos em bandejas e em
carrinhos sempre que for possivel.

Realize a viragem dos ovos 4 a 6 vezes
por dia, se possivel, caso sejam
armazenados por mais de sete dias.

PLANEJE A COLOCAGAO PARA
QUE ESTEJA EQUILIBRADO

N&o misture lotes de jovens/velhos,
baixa/alta fertilidade ou ovos pequenos/
grandes.

Se alguma mistura de lotes for inevitavel,
coloque os lotes intermediarios mais
préximos do sensor.

Altere os tempos de incubagdo de acordo
com a estocagem, idade do lote e estacao
do ano.

Em incubadoras de etapa multipla,
marque claramente as bandejas para
identificar o lote de origem, a data
de coleta e a data definida.

Se forem utilizados ovos sujos ou ovos de
cama, coloque-os nas bandejas na parte
de baixo do carrinho ou numa maquina
separada.

Em maquinas com estagio multiplo, siga
os padrdes de configuragao e intervalos
recomendados pelos seus fabricantes.

Tente colocar os ovos mais férteis e
maiores (que produzem mais calor)
perto do ventilador.

Planeje com cuidado quando for
recompletar as bandejas das incubadoras/
nascedouros. A maioria dos equipamentos
nado esta preparado para remover calor de
cargas com 100% de embrides vivos.

Ai incubar ovos de avds, mantenha
os ovos da linha macho e linha fémea
separados, se possivel.
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Sistemas de selecao automatica

de ovos para incubacao

A qualidade dos ovos que ingressam

ao incubatério pode fazer uma grande
diferenca, ndo sé na taxa de eclosdo, mas
também na taxa de descartes e nos niveis
de viabilidade nos sete dias apds a entrega.

Alguns problemas est&o cobertos nas dicas
para incubatdrios 6 (micro trincas) e 55
(ovos virados). Os ovos sujos aumentarao

a porcentagem de ovos contaminados
(ovos explosivos, ou ovos bomba) e de
mortalidade embrionaria. A viabilidade

do pinto também sofrera.

A maioria desses problemas vém da granja,
mas nem sempre é facil detectd-los em ovos
de postura recente —nem as micro trincas
nem as camaras de ar sdo particularmente
faceis de ver nessa etapa. Por isso, a avaliacdo
automatizada apds a chegada dos ovos no
incubatorio pode ser benéfica para identificar
a maioria desses problemas, para retirar os
ovos e elimina-los, ou reorientar no caso
daqueles ovos colocados de cabeca para
baixo nas bandejas. Como com a maioria

dos sistemas automatizados, no entanto,
precisam ser ajustados, limpados e mantidos
apropriadamente para o maximo impacto.

Figura 1 Ovos manuseados para

corrigir @ orientagdo.

Ao escolher uma maquina, € indispensavel
que tenha capacidade para fornecer o

nivel de precisdo requerido, em um prazo
razoavel para a quantidade de ovos enviados
ao incubatorio a cada dia.

Entretanto, ao escolher entre dois sistemas
adequados, é recomendavel escolher aquele
com o melhor nivel de suporte técnico local,
para poder resolver quaisquer problemas de
forma rapida e eficaz. Ao receber a maquina
no incubatorio, precisa ser instalada em um
local limpo e seco, com bom acesso para
facilidade de manutencé&o. As pessoas que
operardo a maquina precisam ser treinadas
adequadamente para entenderem as
configuracdes e os resultados esperados.

Vale a pena avaliar amostras de ovos antes e
depois de passar pela maquina para verificar
que esta eliminando trincados, ovos com
cascas anormais, ovos sujos, e que esta
realinhando os ovos virados. Registre os dados
e analise as tendéncias para garantir que

a maquina ofereca as melhoras esperadas.

As maquinas gue classificam os ovos segundo
0 peso devem ser calibradas com frequéncia.
Se a classificacdo ndo € a esperada, talvez
seja necessario que 0os mecanicos treinados
para o caso corrijam as configuracoes.

A manutenc¢do da maquina deve estar
programada e ser frequente, e deve incluir
controles da funcionalidade, lubrificacéo,
avaliacdo de desgaste e limpeza.

Finalmente, certifique-se de que os ovos
ndo se acumulam na esteira em nenhuma
etapa. Se eles baterem uns com os outros,

a incidéncia de micro trincas e em forma

de estrela aumentard, e nao diminuird, como
resultado do tratamento.

Figura 2 Ovos acumulados na esteira

aumentardo a quantidade de trincados.
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de frio extremo?

A menos que os ovos sejam incubados com
baixa estocagem, provavelmente seja mais
seguro armazena-los a 15°C, a temperatura
em que o desenvolvimento do embrido

é interrompido completamente.

Uma questéo relacionada, tratada por Elibol
et al na reunido de 2022 do Incubation and
Fertility Research Group (grupo de pesquisa
sobre incubacéao e fertilidade, IFRG) é se
temperaturas muito baixas (entre O °C e

8 °C) pode ser prejudicial. Essa situag&o
surge por acidente, ocasionalmente, quando
o controle ambiental falha nos armazéns

de ovos das granjas ou nos caminhdes de
ovos durante condi¢coes de inverno. E sabido
que o desenvolvimento do embrido sera
interrompido, e que a qualidade do albumen
(associada com uma melhor taxa de eclosao)
melhorard com temperaturas baixas. Porém,
as condicdes muito frias podem causar dano?

A equipe da Ankara University (Ankara,
Turquia) transportou ovos 308 da Ross
diretamente da granja de reprodutores, e

0s armazenou por dois dias a 16, 8, 4 ou

O °C. Depois, os ovos foram armazenados
durante mais dois ou 12 dias a 16 °C antes da
incubacdo. Uma guantidade pequena de ovos
de cada tratamento foi aberta para avaliar a
qualidade do albumen e o desenvolvimento
do embrido. O resto foi incubado. Um total
de 1.500 ovos foi colocado por tratamento.

A altura do albumen apods dois dias foi maior
no tratamento de O °C, e menor no tratamento
de 16 °C. As temperaturas de armazenamento
baixas ndo afetaram a taxa de eclos&o quando
0s ovos foram colocados frescos (4 dias);
porém, dois dias de armazenamento a O °C

no comego de uma espera de duas semanas
causou sim uma peguena diminuicao (3 %) na
taxa de ecloséo.

Enquanto pesquisavam um incidente de
dano acidental, Salahi et al realizaram um
experimento similar no Ird, usando ovos
308 da Ross, que foram armazenados
inevitavelmente em um caminhdo de ovos
durante 40 horas com uma temperatura
exterior de -15 °C.

Publicado pela primeira vez na revista International Hatchery Practice

O que acontece com a eclodibilidade quando
0s ovos armazenados passam por um periodo

Nenhum dos ovos congelou, mas conseguiram
isolar grupos em que as temperaturas inteiras
eram de -1,2 °C, 1-2°C, 2,5-39 °C, 4-6°C, e
compara-los com um grupo de controle que
nao tinha experimentado o periodo de frio.
Os ovos foram incubados frescos, e foram
ajustados o pré-aquecimento e os tempos.
As temperaturas de armazenamento

abaixo dos 5 °C foram associadas com uma
diminui¢do na taxa de ecloséo (Fig. 1), mas o
impacto absoluto foi relativamente pequeno.
O grupo de -1,2 °C eclodiu 5 % menos do que
o controle.

Em concluséo, se surgisse um problema
logistico que fizera com que os ovos em
incubacao ficassem expostos a temperaturas
perto dos O °C por até dois dias, o grupo de
ovos deveria eclodir normalmente, sempre
que sejam aguecidos a uma temperatura
normal antes da incubacao, e que os tempos
de incubacao sejam levemente ajustados.

As perdas de eclos&o serdo menores.

90
88
86
84
82
80

-1.2 1.5 32 5
Temperatura do ovo

Eclosao de ovos em colocagéo

Figura 1 Efeitos do estresse frio durante
a incubacdo sobre a taxa de eclosdo e a
qualidade dos pintos de ovos de lotes de

reprodutores. Salahi et al 2012, Turk. J. Vet.
Anim. Sci. 36 pp 159-167.
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ovos (SPIDES)

Os periodos curtos de incubac¢ao durante

0 armazenamento dos ovos (SPIDES) foram
implantados em muitos incubatdrios

e provaram ser uma maneira muito eficaz
de restaurar a perda de eclosao geralmente
observada apds o armazenamento
prolongado dos ovos.

Ao usar o SPIDES, é fundamental que os ovos
possam se resfriarem abaixo da temperatura
maxima rapidamente e uniformemente antes
que sejam levados a sala de armazenamento
dos ovos. Se 0s ovos estiverem acima da
temperatura sala de armazenamento de
ovos, eles aguecerdo 0s ovos ao seu redor,
prejudicando a sua taxa de ecloséo.

Ao usar uma maqguina que foi desenvolvida
para realizar tratamentos SPIDES, a
capacidade de aguecimento e resfriamento
aumenta e os ovos esfriardo corretamente,
desde que o ciclo completo seja seguido.

No entanto, muitos incubatoérios usam uma
incubadora padrao para tratar os ovos, e assim
solucdes alternativas devem ser usadas para
resfria-los apos o tratamento.

A Fig. 1 mostra uma imagem térmica de um
armazeém de ovos contendo ovos tratados
com SPIDES no centro da imagem, e o
aguecimento dos ovos adjacentes ao lado.
Embora os ovos estivessem com apenas
24 C guando foram substituidos na loja de
ovos, eles ainda podiam aquecer 0os ovos
em carrinhos adjacentes a um nivel em que
o desenvolvimento embrionario continuaria
prejudicando a taxa de eclos&o.

Figura 1 Imagem térmica dos ovos apos

o tratamento SPIDES que retornaram sala
de armazenamento e acabaram aquecendo
0s ovos circundantes (frescos).

Resfriamento dos ovos apods curtos periodos
de incubacao durante o armazenamento dos

Ao transferir os ovos que ainda estejam
quentes apds o tratamento com SPIDES
para a estoque dos ovos, coloque-0s 0 mais
longe possivel de qualquer ovo resfriado.
Um registrador de temperatura colocado
no carrinho mais proximo dos ovos mais
guentes pode registrar qualguer aumento
na temperatura do ar.

A Fig. 2 mostra uma sala de armazenamento
de ovos no incubatdrio onde a capacidade

de resfriamento foi insuficiente para resfriar
0s ovOs apods a adicdo dos ovos quentes. Eles
resfriaram apenas 1,5 °C antes de um segundo
lote de ovos tratados ser adicionado, ponto
em que a temperatura dos ovos adjacentes
também aumentou.

Se o SPIDES for utilizado rotineiramente,
sala de ovos pode ser dividida para que
haja espaco para o resfriamento dos ovos
apos o tratamento sem danificar os outros
ovos. A drea precisara de capacidade de
resfriamento adicional e circulacdo de

ar melhorada para maximizar a eficacia

do processo de resfriamento.

Ao usar os tratamentos SPIDES, com a
temperatura de armazenamento dos ovos
estavel, e com a implantacdo de um manejo
adequado do procedimento de resfriamento
apos o tratamento, os ovos armazenados
poderdo ter uma taxa de eclos&do muito
melhor, mesmo na quarta semana.

22
21
20

do ovo (°C)
>

Temperatura ambiente

00:22
00:46
01:10
01:34
01:58
02:22
02:46
03:10
03:34
03:58
04:22
04:46
05:10
05:34
06:22
06:46
07:10
07:34
07:58
08:22
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09:34
09.58
10:22
10:46

Figura 2 Temperatura do ar proxima aos
ovos tratados por SPIDES (azul) e ovos hdo
tratados (laranja) a medida que os ovos

sdo armazenados novamente na sala de
armazenamento. O sistema de resfriamento
deve ser atualizado para manejar as adicées
regulares dos ovos quentes.
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O que acontece quando os ovos sao colocados
com a extremidade pequena para cima?

Os ovos férteis sdo incubados com

a pequena extremidade para baixo

na bandeja de incuba¢do, com a cdmara
de ar voltada para cima.

A medida que os embrides completam

0s seus Ultimos trés dias de incubag¢do nas
caixas de nascimento, eles vao naturalmente
se acomodar na posicdo de incubacéo e
gravitar em direcao ao final do ovo que foi
colocado para cima na bandeja de incubacéo.
Infelizmente, se o ovo foi incubado com a
ponta pequena para cima, Nao havera camara
de ar para se encaixar, e uma pProporgao
significativa dos pintos nao vai eclodir.

Nossa expectativa de perdas devido a
orientacado incorreta data de muitos anos
atras; recentemente, o incubatdrio da Aviagen
em Stratford em Avon, no Reino Unido,
realizou dois estudos para investigar se
nossas expectativas permanecem corretas.

Em ambos os estudos, cinco bandejas de
ovos foram colocadas com as peguenas
extremidades voltadas para cima, com

a posicdo da cdmara de ar identificada
por ovoscopia.

Os ovos restantes foram colocados em uma
com a pequena extremidade voltada para
baixo, conforme recomendado. Os embrides
do Estudo 1 foram vacinados no momento da
transferéncia, enquanto os pintos do Estudo
2 foram vacinados apos a eclosdo. No dia

da eclosao, o numero de ovos claros e ndo
eclodidos foi contado, e os ovos ndo eclodidos
foram quebrados. Também foram registrados
o numero de pintos, abates e 0os n&o vivos

na bandeja, e a aparéncia geral dos pintos

foi avaliada e observada.

Os estudos relatados na literatura nos levam a
esperar que, se os ovos forem colocados com
a pequena extremidade voltada para cima,
um em cada cinco dos ovos transferidos ndo
gerard um pinto vivo. Os resultados destes
dois estudos, mostrados na Fig. 1, foram
ligeiramente piores do que isso, especialmente
quando foi utilizada a vacinag&o in ovo. A
eclosao dos ovos transferidos foi menor que
25,5% (vacinados in ovo) e 22% (vacinados
apos a incubacao).

Em cerca de metade dos ovos ndo eclodidos,
o embrido foi mal posicionado de cabeca para
baixo. Havia também mais embrides com ma
posicao da cabeca para a esquerda e simples
embrides n&o vivos tardios. No entanto, o
aumento observado na taxa de descarte de

4 a 5 vezes foi inesperado. As razdes para o
abate incluiam umbigos ressaltados para fora,
desalinhados, aparecendo muito tarde (ainda
molhados). Ainda mais surpreendente, os
pintos que deveriam ser de primeira qualidade
também nao eram satisfatoérios - inativos,
fracos e visivelmente levaram mais tempo
para eclodir do que os pintos nascidos dos
ovos que foram incubados corretamente.

Para concluir, os ovos incubados com a
pequena extremidade voltada para baixo
perderdo 22 a 25% da sua possivel taxa de
eclosé&o, teréo 4 a 5 vezes mais descartes

e a qualidade dos pintos sera geralmente
mais insatisfatéria. As classificadoras de

ovos automatico geralmente conseguem
orientagao precisa, no entanto, se 0s ovos
forem embalados a méo, o treinamento

da equipe sobre as consequéncias da
orientacado incorreta é fundamental. Também
& importante fornecer uma lanterna para
ovoscopia adequada para que a camara de ar
possa ser localizada de forma rapida e facil.

O pessoal da Garantia da Qualidade deve
verificar se ha ovos orientados incorretamente
em cada lote retirado da granja e informar

0s manejadores sobre qualquer problema.
M Posigao normal Cabega para baixo

Estudo 1 Estudo 2
100 93.4% 93.4%

8 67.9% 14%
60

Resultados

40

20

0% S8 1.1% S1%

Eclosdo
de ovos
transferidos

Abates na
retirada

Ecloséo
deovos
transferidos

Abates na
retirada

Figura 1 Resultados do Estudo T (vacinado in

ovo na transferéncia) e do Estudo 2 (vacinado
apos a eclosdo).
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Desenvolvimento do embriao

durante o armazenamento

Durante o armazenamento dos ovos, existe
uma tendéncia de diminui¢cdo da viabilidade
do embrido. As pesquisas dos ultimos

120 anos tém tentado definir a temperatura
6tima de armazenamento de ovos,
particularmente a temperatura na qual

o crescimento e o desenvolvimento

do embrido sdo interrompidos.

As sugestdes desses estudos sobre o que é
otimo tém sido surpreendentemente variadas.
O motivo disso € que, para medir a taxa de
eclosdo dentro de um ensaio, € preciso contar
com uma grande quantidade de ovos a fim
de ter uma resposta definitiva. Outro motivo
é que foram utilizadas diferentes medidas de
crescimento, o que acaba sendo enganoso.
Na reunido de 2022 do IFRG, Serdar Ozlu
apresentou os resultados dos estudos nos
gue avaliou o estagio dos embrides em

ovos armazenados por trés, sete ou 14 dias

a temperaturas de 15, 18, 21 ou 24 °C.

Depois de ter ficado umas 24 horas no
oviduto apods a fertilizacdo, os embrides dos
frangos de corte geralmente estdo no estagio
X durante a postura do ovo (Eyal-Giladi e
Koshkov 1976). Nesse estagio, podem entrar
de forma segura em um estado de pausa,
com certa margem se o resfriamento estiver
demorado, ou se produz uma reativacdo
deliberada devido ao tratamento SPIDES.

No entanto, se o desenvolvimento for muito
além, ou é feito a temperaturas relativamente
baixas, a sobrevivéncia do embrido sera
afetada, muitas vezes de forma excessiva.

OzIU demonstrou que os embrides
mantidos a 24 °C aumentaram o estagio

de desenvolvimento em 11 % nos primeiros
trés dias de armazenamento, e em 44 % em
14 dias. O armazenamento a 21 °C mostrou
aumentos de porcentagem de 6 % e 27 %
nas mesmas idades. Quando a temperatura
de armazenamento foi reduzida a 18 °C,

0 estagio do embrido aumentou em 1%

em trés dias, e em 7,35 % em 14 dias.

Isso foi suficiente para prejudicar a

taxa de eclos&o. Os ovos armazenados

a 15 °C mostraram pouco ou nada de
desenvolvimento, e flutuaram entre o estagio
X original em um maximo de 1%. Com

um armazenamento de 14 dias, a taxa de
eclosao dos ovos armazenados a 15 °C foi
consideravelmente melhor do que a taxa
daqgueles armazenados a 18 °C.

Os ovos que foram tratados com o SPIDES,
mostrardo um aumento de 2-3 pontos no
estagio do embrigdo, com muita melhor
taxa de eclosdo do que os ovos gue foram
armazenados nas mesmas condicdes sem
o tratamento SPIDES. Em contraposicao,
qguando se permitiram flutuacdes de
temperatura de 18 a 21 °C trés vezes

ao dia, a taxa de eclosdo sofreu.

Ha& uma grande diferenca no resultado entre o
crescimento embrionario em armazenamento
a temperatura de incubacéo, e o crescimento
embrionario em condicdes de armazenamento
frias. E importante diferenciar entre as duas

e manter a temperatura de armazenamento
dos ovos aproximadamente em 15 °C, sem
flutuacdes. Isso significa que a granja, o
transporte e o incubatdrio precisam ter
suficiente capacidade de resfriamento, estar
bem isolados e ter as portas sempre fechadas,
exceto quando alguém precisar passar.

m24C 21°C m18°C m157C

Aumento no estagio do
embrido (pontos EG-K)

Loanwao

Idade do ovo (dias)

Figura 1 Mudancas no estagio do embrido com

diferentes temperaturas de armazenamento
(derivado de Ozl et al 2022).
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Balanceamento das incubadoras ao misturar
lotes para melhor distribuicao de calor

Durante a incubag¢édo, os embrides em ovos
grandes produzem mais calor por ovo do
que aqueles de ovos pequenos.

Parte do aumento na producéo de calor nos
ovos grandes é naturalmente compensada
pela baixa fertilidade. Portanto, ha menos
ovos que produzem calor. No entanto, os ovos
grandes também podem ser mais resistentes
ao resfriamento porgue a superficie em relacdo
ao volume resulta em menos superficie para a
perda de calor. Em algumas maquinas, 0s ovos
grandes tendem a restringir o fluxo de ar, o que
também limita o resfriamento.

O manejo do calor pode se tornar critico se o
incubatdrio pratica a ovoscopia e a reposicédo
além da capacidade dos nascedouros, ou
quando a fertilidade é particularmente alta
em planteis mais velhos.

A maioria dos incubatérios modernos
usam nascedouros de estagio Unico
de grande capacidade. Devido ao
tamanho, é praticamente inevitavel

que tenham capacidade para ovos

de mais de um lote. No entanto, se ndo
for devidamente planejado, isso pode
exacerbar a falta de uniformidade no
nascedouro.

Idealmente, a incubagao deve ser planejada
de forma gue os ovos de uma Unica maguina
sejam aproximadamente do mesmo tamanho
e tenham a mesma fertilidade geral (ovos
peqguenos com fertilidade alta, ou ovos
grandes com fertilidade baixa).

Infelizmente, isso ndo & sempre possivel na
pratica. Pode ser possivel mitigar o efeito
negativo de misturar planteis se o incubatorio
tem uma imagem precisa de pontos quentes
e frios nas incubadoras.

Por exemplo, se o nascedouro tem um
pulsador central ou lateral, e os ovos
colocados perto desses ventiladores s&o
resfriados mais eficientemente, podemos
planejar um padrao de colocag¢do baseado na
producdo total de calor total de cada lote.

PRINCIPIOS GERAIS

* Os ovos maiores devem ser colocados
perto do ventilador (ou lotes mais velhos).

¢ Os ovos com maior fertilidade devem
ser colocados perto do ventilador.

¢ Tente ndo colocar lotes jovens e velhos
na mesma maquina.

CASO ESPECIAL:

Se 0s ovos pequenos de alta fertilidade e os
ovos grandes de baixa fertilidade precisam ser
colocados juntos, € possivel calcular a carga
de calor para cada de calor e colocar a maior
carga de calor perto do ventilador.

COMO CALCULAR A CARGA DE CALOR?

Calcular a producdo maxima de calor de

um grupo nao é dificil. A partir dos dados
publicados por Lourens et al (2007), é
possivel usar 140 mW para ovos de 50-59 g,
150 mW para ovos de 60-69 g. Multiplicando
a producdo maxima de calor (mW) pela
quantidade total de ovos corrigindo segundo
a fertilidade do plantel obtemos a carga

de calor para cada grupo.

UM EXEMPLO

O Plantel A tem 9.600 ovos de 55 g com um
95 % de fertilidade, e o plantel B tem 9.600
ovos de 65 g com 80 % de fertilidade. Ambos
serdo colocados na mesma maquina. Para isso,
calcule quais ovos produzem mais calor.

Produg¢do maxima de calor =
Produ¢do maxima de calor por ovo
x quantidade total de ovos x fertilidade/100

Plantel A: 140 mW x 9.600 x 0,95 + 100
=1,2768 kW de produg¢do maxima de calor
Plantel B: 150 mW x 9.600 x 0,80 + 100
=1,152 kW de produ¢do maxima de calor

Nesse caso, a fertilidade baixa compensa

o suficiente o aumento na producado de calor
com os ovos de maior tamanho. Nesse caso,
0s ovos do plantel mais jovem devem ser
incubados perto do ventilador.
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O urato observado em cascas de ovo sob
luz UV ndo é motivo de preocupacao

A luz ultravioleta (UV), especificamente
com um comprimento de onda de

365 nm e filtrada, é uma ferramenta ndo
destrutiva usada para inspecionar os ovos
em incubag¢do. Pode ajudar a identificar
mudanc¢as devido a lavagem ou limpeza
em seco dos ovos em incubag¢ao que ndo
sdo visiveis para o olho nu.

Quando os ovos sdo limpos, podem perder
sua capa natural de cuticula protetora, e isso
0s deixa mais suscetiveis a contaminagcao
bacteriana e a outros danos. A luz UV

nos permite identificar problemas antes

de que eles prejudiquem a taxa de eclosdo
e a qualidade do pinto.

Ao examinar os ovos sob luz UV, é importante
diferenciar cuidadosamente entre os cristais
de urato e os residuos de esterco.

Os cristais de urato sao substancias naturais
que as aves produzem como produto
derivado de seu metabolismo e ndo geram
contaminagdo adicional.

O residuo de esterco, ou fezes € matéria fecal
que se encontra na superficie dos ovos sujos.
E prejudicial porgue contém bactérias

e outros patdgenos que podem contaminar
o contelido do ovo e gerar perdas de eclosdo
e ma qualidade dos pintos.

Os cristais de urato geralmente tém uma cor
branca sob a luz UV. Em contraposicdo, o
residuo de esterco geralmente parece amarelo,
marrom ou verde, e estd composto por uma
mistura de fezes, urina e outros desperdicios.
Uma forma facil de determinar o tipo de
residuo presente em um ovo é verificar

a cor sob luz UV.

Figura 1 Aparéncia do residuo de fezes marrom claro (direita)
e uratos brancos (esquerda) nos ovos observados sob luz UV.
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Uso de um desumidificador no armazenamento

de ovos

O armazenamento de ovos é uma parte
importante do processo de incubac¢ao.
Condi¢des de armazenamento devem ser
estabelecidas para manter a qualidade do
ovo e do embrido, e para minimizar as perdas
na taxa de ecloséo.

Durante o armazenamento, hd uma perda de
umidade por meio da casca de ovo no ar. Se
0s niveis de umidade no ar sdo relativamente
altos, o ar ndo conseguira absorver e manter
parte da umidade dos ovos. Isso pode evitar
gue 0s OVOoSs percam um excesso de umidade
antes da incubacgé&o. Além disso, os diferentes
tipos de bactérias e fungos precisam de altos
niveis de umidade para reproduzir-se e crescer.
A maioria requer uma umidade relativa (UR)
minima de 60%. A diminuicdo da temperatura
e da umidade (UR) no armazenamento de
oVos cria um ambiente menos hospitaleiro
para o crescimento dos microrganismos.

Figura 1 Imagem térmica que mostra os
ovos em incubagédo do fundo da prateleira

aquecidos por conta de um desumidificador
instalado muito perto do pacote de ovos.

Uma UR de 50-60 % serve para equilibrar

a perda de umidade necessaria e a higiene
aceitavel no armazenamento de ovos. Se o
tempo de armazenamento de ovos € menor
de 10 dias, a UR de 50-60 % pode causar
uma perda de umidade de 0,5 % durante

0 armazenamento. Quando 0s ovVos s&o
armazenados por mais tempo, haverd um
pouco mais de perda de umidade. Isso pode
se tornar um beneficio se os ovos forem
colocados em um nascedouro de estagio
Unico, que funciona fechado durante os
primeiros dias.

Em &reas tropicais ou durante o verdo em
algumas zonas temperadas, serd preciso

um desumidificador para diminuir os niveis
de umidade e atingir a umidade alvo. Os
desumidificadores funcionam bem, mas

ha alguns ajustes praticos que otimizam o
impacto. A temperatura do ar que sai do
desumidificador pode ser 3 °C a 6 °C maior do
que o nivel da sala. Portanto, o desumidificador
deve ser posicionado o suficientemente
longe das prateleiras de ovos para evitar
aquecé-los. Colocar o desumidificador perto
do ar-condicionado e a uma maior altura das
prateleiras de ovos € uma boa opcao.

Quando a temperatura do ar é reduzida, o

ar pode absorver menos vapor de dgua. Na
maioria dos incubatodrios de reprodutores,

& comum um ponto baixo de temperatura
(12-15 °C) para o armazenamento prolongado
de ovos.

Portanto, o calor do desumidificador deve
ser levado em conta ao instalar o sistema
de ar-condicionado a fim de manter uma
temperatura estavel na faixa alvo para o
armazenamento de ovos. Existem duas
formas de coletar a 4gua condensada do
desumidificador; seja usando um recipiente
selado conectado ao desumidificador, ou
com uma tubulacdo até o ralo do espaco de
armazenamento. N&o permita que a dgua
molhe o ch&o do espaco de armazenamento
de ovos. Os desumidificadores precisam

de controles e manutencéao rotineiros, igual
que os outros equipamentos no incubatorio.

Figura 2 O desumidificador instalado
em posicdo mais alta, para deixar

disténcia suficiente dos ovos no espaco
de armazenamento.
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Deixe que os ovos guiem vocé

Quando vocé realiza uma incubacao, sabia
que os ovos podem ser o melhor guia
sobre se as configuragcdes de temperatura
da incubadora estdo corretas?

Os sensores de temperatura da incubadora
medem a temperatura do ar em diferentes
lugares da maquina. Por motivos praticos, os
sensores devem ser colocados em um lugar
onde nado prejudiguem a carga nem a limpeza.
Por isso nem sempre a temperatura do

ar reflete a mesma temperatura dos ovos.

Se tudo estiver corretamente configurado,

e a maqguina estiver bem mantida, a
temperatura do ar € um bom indicador

de que as temperaturas do embrionarias
também sdo corretas. Se esse ndo for o caso,
a temperatura da maquina poderia n&o prever
a temperatura do embrido com tanta precis&o
guanto desejado.

Uma vez que o nascedouro foi estabilizado,
conveniente calibrar os sensores da maquina.
Isso poderia ser feito usando um termodémetro
de calibracdo certificado e preciso, toda vez
gue a maquina é carregada (estagio unico)
ou mensalmente (varios estagios).

Mas isso so diz se a temperatura do ar
registrada pelos sensores da maquina €
precisa. Poderia ndo estar no nivel étimo
para os embrides.

Por isso, também verifique se os ovos refletem
a calibracdo de temperatura.

Controle a temperatura da casca de ovo
no dia 2 da incubag¢ao, quando os ovos
estejam a temperatura da incubadora,

mas o embrido é pequeno demais para
produzir calor. As temperaturas da casca
de ovo deveriam estar todas perto dos
+0,2 °F.

(0] °C) da temperatura do ar na maioria dos
tipos de incubadoras. Se ndo for o caso, isso
poderia indicar que tem algo de errado (por
exemplo, fechamentos da porta vedacao das
portas, valvulas solenddeis bloqueadas).
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Uso correto dos registradores de dados tinytag para
medir a temperatura da casca do ovo

A temperatura da incuba¢cdo desempenha
um papel importante na qualidade e na taxa
de eclosao dos pintos.

Como a temperatura da superficie externa da
casca do ovo € muito proxima a do embrido
no seu interior, cada vez mais incubatdrios
estdo usando registradores de temperatura
rotineiramente para medir a temperatura

da casca do ovo. Ha boas evidéncias de
pesquisas gue mostram que a temperatura
ideal do embrido é entre 100 e 101 °F
(37,8-38,3 °C) durante toda a incubacgéao.

A producao de calor do embrido aumenta
constantemente através da incubacdo.

Isso significa que as configuracdes de
temperatura do ar precisam ser alteradas
regularmente para lidar com a quantidade
crescente de calor embrionario que &

gerado. Assim que comegamos a medir as
temperaturas da casca do ovo, podemos usar
as informacdes para melhorar o desempenho
do incubatdrio:

¢ Aperfeicoar os pontos de ajuste da
temperatura do ar ou do programa, de
modo que a temperatura atual da casca
do ovo esteja na faixa ideal durante todo
o periodo de incubagao.

¢ Encontrar a variacao da temperatura
da casca do ovo no interior de uma
incubadora ou entre incubadoras; assim,
torna-se possivel identificar e corrigir os
problemas de manutenc¢ao da incubadora,
de modo que a temperatura de incubagao
de todos os ovos em um incubatdrio seja
muito semelhante.

Um dos dispositivos comumente usados
para medir a temperatura da casca de ovo
¢ o Tinytag Talk-2 Model-4023, conectado
a uma sonda termistor.

Ela pode medir e registrar a temperatura
da casca do ovo continuamente em
intervalos pré-definidos durante

a incubacao. Uma vez ajustada, a
incubadora pode funcionar sem
problemas - essa é uma grande
vantagem para as maquinas sem
corredor ou espago para uma pessoa
trabalhar com seguran¢a enquanto

a maquina estiver funcionando.

Os registradores de dados de temperatura
desse tipo s&o ferramentas Uteis e poderosas.
No entanto, existem formas de otimizar

a qualidade dos dados coletados.

¢ Verifique e calibre os registradores
de dados e as sondas.

* Fixe a sonda no ovo. Testamos
diferentes materiais para fixar
as sondas e descobrimos que
um pedac¢o de bom tamanho
de Blu-Tack® (Imagem 1) oferece
resultados mais estaveis (Grafico 1).

Grdfico 1 Tracos de
temperatura de Tiny
Tags onde a sonda foi
fixada com Blu-Tack
(linha preta), fita plastica
(linha azul) ou fita de
papel (linha verde).
Observe a flutuacdo
da temperatura a cada
30 minutos, a medida
que os ovos girarem.

CONTINUAGAO >
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Uso correto dos registradores de dados tinytag para
medir a temperatura da casca do ovo Continuacdo

Existem varios fatores que podem fazer
a diferenca para o valor absoluto das
temperaturas registradas.

* A temperatura na cdmara de ar sera
muito alta no inicio da incubacao
e muito baixa apds 7 dias - coloque
a sonda sobre ou abaixo do equador.

e Ovos inférteis ndo gerardo nenhum calor
embriondrio no final da incubacgao, por
isso tendem a ter uma temperatura mais
baixa depois de 8 dias. Se comegar a
gravar no dia O, os ovos da amostra
devem passar por ovoscopia e, se
necessario, substituidos em 6 a 8 dias.

¢ Toda vez que os ovos forem virados, a
mudanc¢a na velocidade do vento e a
diregdo através do termistor mostrardo
uma mudanc¢a de temperatura. Coloque
o termistor na lateral do ovo, distante
do ventilador, para minimizar isso.

No final da incubacéo, junte todos os dados
em um arquivo Excel e trace os vestigios
coletados em diferentes locais de um grafico.

Figura 1 Sonda termistor Tinytag fixada

logo abaixo do equador do ovo com um
pedaco minusculo de Blu-Tack.

< VOLTAR
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Quando foi a ultima vez que vocé
observou a viragem dos ovos?

Os gerentes do incubatério tém muitas
responsabilidades, o que dificulta achar
tempo para observar a viragem dos ovos
na incubadora.

No entanto, a viragem de ovos € um processo
critico que afeta diretamente as taxas de
eclosdo e a qualidade do pinto. A viragem
apropriada evita que os embrides acabem
aderidos na membrana da casca, e promove
o crescimento uniforme e a reducao de
deformidades. Destinar alguns momentos a
verificar o processo de viragem pode prevenir
erros custosos:

¢ Os ovos viraram no momento esperado?

¢ Todos os carrinhos e as bandejas viraram
de forma apropriada?

¢ A viragem foi suave?

¢ O angulo de viragem foi correto
em todos os carrinhos e as bandejas?

Os problemas de viragem estdo entre os
mais comuns identificados durante as visitas
no incubatodrio. Os angulos de viragem
incorretos ou os falhos completos na viragem
podem afetar gravemente o desenvolvimento
embrionario, especialmente nas primeiras
etapas da incubacdo. Até a viragem de
gualidade levemente inferior pode aumentar
a morte precoce e tardia de embrides,
posi¢cdes incorretas, albumen n&o absorvido
e, finalmente, reducédo da taxa de eclosdo.

A viragem de ovos imita o comportamento
natural da galinha quando vira os ovos com
frequéncia para distribuir o calor e a umidade
uniformemente. Em uma incubacéo artificial,

0s sistemas automatizados realizam essa tarefa

virando os ovos, geralmente, a cada hora. Sem
uma viragem constante, os embrides podem

grudar na membrana interna da casca e causar

defeitos de desenvolvimento ou a morte.

Taxa de eclosiao§ ~2-30 %

Taxa aceitavel

A viragem de ovos é essencial para uma
incubacao de sucesso, mas sua eficacia
depende do equipamento bem mantido.
Como a viragem de ovos é continua e
repetitiva, o equipamento tende a se desgastar.
A manutencdo frequente é essencial para
prevenir os falhos mecanicos que poderiam
comprometer as taxas de eclosdo. Priorizando
inspecdes, limpeza e calibracdo frequentes,

0s gerentes do incubatorio podem manter
um desempenho otimo e garantir altas taxas
de eclosdo e pintos mais saudaveis. Lidar

com os problemas de viragem prontamente
pode prevenir perdas custosas e maximizar

a produtividade.

Risco de ovos
com rachadura

—_—

36° 38°

45°

Taxa de eclosao ‘~2 %

m
Aviagen
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Uso dos registradores de dados

de temperatura e umidade

Os incubatérios controlam a temperatura
ambiental e a umidade relativa da sala de
ovos para a sala de pintos para produzir
e oferecer pintos de boa qualidade.

As condicdes da sala sédo monitoradas por
termostatos e higrostatos conectados ao
controlador da unidade de tratamento de ar
(UTA). Alguns incubatérios modernos tém
software de monitoramento adicional com
controles integrados, possibilitando que a
equipe dos incubatdrios acesse os dados
historicos e em tempo real. No entanto, €
necessario ter certeza de que a medicdo do
sistema esta correta e o que ¢ visualizado

é realmente o que os ovos, incubadoras

e nascedouros estdo experimentando.

As flutuacdes de temperatura descontroladas
na sala dos ovos aumentardo a mortalidade
dos embrides e, portanto, prejudicarao a taxa
de eclos&o. As condigcdes instaveis em salas
com incubadoras e de eclosdo forcarao as
incubadoras a trabalhar mais, tentando manter
as condicdes ideais. Ao fazer isso, muitas
vezes elas criardo locais guentes e frios, o que
afeta a taxa de crescimento do embrido e
aumenta o uso de energia no incubatorio.

A maioria dos incubatorios realiza verificacdes
didrias dos locais da temperatura e umidade

e 0s registra. Outros visualizardo as médias
exibidas através das suas ferramentas
integradas de monitoramento automatico.
Mesmo quando a temperatura ou a umidade
sdo vistas fora da faixa ideal, a agdo nem
sempre é tomada. O uso de um registrador
de dados de temperatura e umidade, que
consegue registrar de forma autbnoma a
temperatura e a umidade durante um periodo
definido em determinados intervalos, € muito
util para verificar os sistemas integrados.

As informacdes armazenadas digitalmente
podem ser baixadas em uma planilha do Excel
ou visualizadas diretamente como mostradas
no Grafico 1.

O resumo de registro da sala de incubadoras
mostra a temperatura ambiente média de
26,1 °C (79 °F) e a umidade relativa média de
51,7%. Um olhar mais atento revela que a sala
estava se tornando mais quente por varias
horas durante o dia, em comparacdo com a
temperatura mais estavel durante a noite. A
umidade também foi ligeiramente afetada
durante o dia. S6 de olhar para as médias,
seria possivel pensar que esta tudo bem
guando na realidade n&o esta. A flutuacao
da temperatura foi causada pelas portas
que sao deixadas abertas.

Os registradores podem ser colocados em
diferentes posicdes dentro da sala para
descobrir se os niveis de temperatura ou a
umidade estdo mesmo em toda a sala. E boa
pratica localizar os registradores ao nivel do
ovo em varios locais ao longo da sala de ovos
ou nas entradas reais de ar do equipamento de
incubacao. Dessa forma, € possivel conhecer
e entender o comportamento dos sistemas
de ventilacdo e o controle do incubatorio, e
se tudo estd como deveria. Os registradores
também podem ser usados dentro das
maqgquinas para monitorar a estabilidade das
maguinas. Existem muitos tipos de peguenos
registradores de temperatura e de umidade
acessiveis que estao disponiveis no mercado.
E importante procurar pelas de boa qualidade
que fornecem leituras precisas e tém a opgé&o
de serem ajustadas quando necessario apos a
calibracdo. Procure parametros configuraveis,
boa duracédo da bateria e um design robusto e
impermeavel que consiga resistir ao ambiente
do incubatorio.

P (%UR)

ol N w

.
Ay |

Grdfico 1 Temperatura e umidade
relativa da sala das incubadoras.
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Vocé estd medindo e calculando o
rendimento dos pintos corretamente?

Atualmente, a maioria dos incubatoérios
comerciais mede e usa o rendimento
dos pintos como Indicador-Chave de
Desempenho (ICD) para avaliar o tempo
de eclosao e a incubagao.

Mas a grande questdo é: Vocé esta anotando
o rendimento dos pintos corretamente?

O rendimento dos pintos € o seu peso médio
na sua retirada da incubadora expresso no
percentual de peso médio dos ovos em
conjunto. Ele informa quando os ovos est&o
perdendo muita dgua durante a incubacédo e
também se os pintos estdo sendo retirados na
hora certa no final do periodo de incubagéo.
Ele € medido geralmente nas bandejas de
amostras - duas ou trés bandejas por granja
e por conjunto - e o procedimento completo
& descrito em Incubatdrio - Como Medir o
Rendimento dos Pintos, que esta disponivel
no site da Aviagen.

Vale a pena inspecionar o procedimento

no seu incubatdrio regularmente para ter a
certeza de que o método usado estd correto
e ndo foi alterado ao longo do tempo, ou se
ocorreram mudancas na equipe de inspecao.

No inicio: O peso do ovo fresco se baseia no
peso médio dos ovos na bandeja cheia do
nascedouro. O peso da bandeja vazia deve
ser medido, registrado e subtraido do peso
da bandeja cheia o tempo todo.

Mesmo em um Nnovo incubatorio, os pesos das
bandejas variardo; e, depois de serem enchidos
para substituir as unidades danificadas, &
muito provavel que haja diferencas de peso
entre as bandejas. Verifique os ovos nas
bandejas de amostra antes de serem pesados,
incluindo uma passagem rapida pela mesa

de ovoscopia.

CALCULE O PESO MEDIO DOS OVOS FRESCOS:

Peso médio Peso das Peso das
dos ovos = bandejasde - bandejas
frescos ovos cheias vazias

Numero de ovos na bandeja

Remova e substitua quaisquer ovos sujos, com
cascas anormais e quebrados ou trincados
antes da pesagem da bandeja cheia. Ao
dispor essas bandejas, procure coloca-las

em diferentes locais representativos no
nascedouro, distribuidas de cima para baixo

e de frente para trds da incubadora. Registre

o numero do nascedouro e a sua localizacdo.

Na transferéncia: Durante a transferéncia,
procure deslocar as etiquetas corretamente
em cada caixa do nascedouro para que o peso
final dos pintos possa ser incorporado ao peso
inicial e correto da bandeja de ovos.

Na incubacao: Os pintos devem ser pesados
logo apds serem removidos da nascedouro.
Antes de pesar os pintos, coloque uma caixa
vazia sobre a balanca com a indicacéo zero
(tara). Pular essa etapa fornecera um peso
falso e elevado dos pintos. E importante
contar todos os pintos de primeira classe

de cada cesto de incubacé&o etiquetado na
caixa vazia, um grupo de cada vez. Registre
o numero de pintos e o seu peso. Nao pese
0s pintos improprios a criagao, pois eles ndo
serdo considerados de primeira classe na
bandeja e poderdo interferir no peso médio.

Registre todas as observacdes importantes
em uma planilha, juntamente com os pesos
e o rendimento calculado. Isso permitira
verificar quais maquinas oferecem o melhor
rendimento dos pintos e centrara a atencéo
nas magquinas que precisam de ajuste.

CALCULE O PESO MEDIO DOS PINTOS
PARA CADA BANDEJA:

Peso médio dos pintos = peso de todos os pintos na caixa

Numero de pintos na caixa

CALCULE O RENDIMENTO DOS PINTOS %:
Rendimento dos pintos % = peso médio dos pintos x 100

Peso médio dos ovos frescos
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Conectando o incubatoério

A evolucao tecnoldgica nos ultimos anos
proporcionou a muitos a oportunidade de
terem uma conexao a Internet na ponta
dos seus dedos, praticamente em todos
os momentos.

O surgimento da conexao Wi-Fi, da tecnologia
ativada por voz e outros avancos interativos
permitiram a conveniéncia na vida diria,

mas nao progrediram em todas as areas do
incubatodrio. A maioria dos incubatorios tem
uma conexao com a internet, mas tende a

ser limitada a area do escritério com conexao
direta com as incubadoras.

Sistemas Wi-Fi Mesh:

Devido ao seu design, muitos incubatorios
agem como uma gaiola de Faraday (uma
caixa que blogqueia ativamente os campos
eletromagnéticos), blogueando a penetracdo
de sinais sem fio. A introducao do sistema
Wi-Fi Mesh com nos individuais, mas
conectados, permite uma cobertura total

do incubatodrio, abrindo novas possibilidades.

Sensores:

Ha uma infinidade de sensores de temperatura
e umidade sem fio que podem ser

usados como sistemas de monitoramento
independentes dentro do incubatoério. Muitos
desses sensores tém o bdnus adicional de

que sao alimentados por bateria e podem

ser colocados com precis&o.

Por exemplo, em vez de monitorar a
temperatura alta na parede, os sensores
podem ser colocados dentro das caixas de
pintos para se aproximarem ao maximo dos
pintos e serem alertados imediatamente se
houver alguma situacdo comprometedora.

Cameras:

As cameras com conexao Wi-Fi tornaram-

se muito acessiveis. Uma camera simples
colocada na sala de controle dos pintos
permite o monitoramento remoto e, ao

ouvir, também pode identificar os chamados
dos pintos durante o controle. As cameras
também vém com software que pode ser
configurado para alertar quando o movimento
ocorre em areas especificas, o que é util por
motivos de seguranca.

Cddigos de resposta rapida (QR Codes):

O codigo QR € um coédigo de barras
bidimensional que, quando visto por

um celular, tablet ou 6culos AR, liga-se
diretamente a um site na internet que abriga
um documento ou video descrevendo como
executar uma determinada tarefa, como
investigacdes ou problemas de solucdo de
problemas. Um numero crescente de codigos
QR se conectard a equipe de suporte da
empresa; este € um recurso importante
guando for necessario reparar, substituir

ou encomendar novamente uma peca

de reposicao.

Assisténcia/visualizagcdo remota:

Ter visdo de uma operacao € uma grande
vantagem. Isso pode ser usado internamente
no incubatodrio para permitir que os gerentes
de producao vejam a qualidade dos pintos
no dia da eclosdo, bem como externamente
para auditoria e suporte de fornecedores

de equipamentos, ou por especialistas e
veterindrios para identificarem e resolverem
problemas rapidamente. A assisténcia/
visualizacdo remota ndo so reduz os riscos
de biosseguranca, trazendo menos pessoas
para a sua operagao, mas também aumenta
a velocidade das acdes e resolucdes
(reduzindo as perdas), e também reduz

a pegada de carbono.

/)
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Como calibrar e usar as leituras de temperatura
obtidas através dos registradores Tinytag

Nos ultimos 20 anos, a importancia do
controle de temperatura do embrido,
conforme indicado pelas temperaturas
superficiais dos ovos (TSO), vem sendo
bem compreendida.

Atualmente, € muito simples
registrar a TSO usando os
registradores de dados em
miniatura com uma sonda com
termistores flexiveis externos,
como 0s Registradores de
Dados Gemini, fabricados
pela Tinytag
(https://www.geminidataloggers.com/
data-loggers/tinytag-talk-2/tk-4023).

A secado Incubatdrio da Aviagen - Como N° 3
e N2 6 descreve como medir a temperatura
das cascas dos ovos e qual € o melhor local
para colocar as sondas em diferentes tipos
de maquinas.

Os registradores de temperatura gravaréo

os registros de TSO de uma incubadora e os
dados poderao ser analisados e mostrados
de forma diferente, podendo o registro incluir
todo o tempo em que 0s ovos se encontram
na incubadora.

O seu custo unitario € baixo o suficiente para
que varios registradores possam ser instalados
em uma maquina para avaliar a variacdo

da temperatura.

Suas principais desvantagens se relacionam
com o fato de que os registradores n&o
podem ser lidos em tempo real (0s modelos
mais novos podem ser lidos em tempo real
através de uma conexao via Wi-Fi ou radio,
mas S&0 Mais caros); 0s registros s&o precisos
apenas a 0,5 °C e as sondas n&o podem ser
recalibradas pelo usuario.

No entanto, é possivel verificar um
conjunto de registradores para que

as diferengas entre eles possam ser
identificadas e corrigidas, se necessario.

Verificagcdo da variacdo
entre os registradores

A Tinytag ndo oferece a opcao de calibracéo.
No entanto, € possivel verificar a variacéo
das leituras obtidas em um conjunto de
registradores e corrigir as temperaturas
gravadas através de um calculo simples

em Excel.

CONTINUAGAO >
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Como calibrar e usar as leituras de temperatura
obtidas através dos registradores Tinytag Continuacio

1 2

1 26/07/2016 09:05:01 99,367 °F 100,075 °F
2 26/07/2016 09:05:06 99,367 °F 100,072 °F
3 26/07/2016 09:05:1 99,367 °F 100,072 °F
4 26/07/2016 09:05:16 99,367 °F 100,072 °F
5 26/07/2016 09:05:21 99,370 °F 100,069 °F
355 26/07/2016 09:34:31 99,312 °F 100,072 °F
356 26/07/2016 09:34:36 99,305 °F 100,069 °F
357 26/07/2016 09:34:41 99,296 °F 100,069 °F
358 26/07/2016 09:34:46 99,287 °F 100,066 °F
359 26/07/2016 09:34:51 99,275 °F 100,063 °F
360 26/07/2016 09:34:56 99,262 °F 100,063 °F
99,802 °F 100,097 °F

3 4 5 6
99,863 °F 100,115 °F 99,971 °F 99,247 °F
99,857 °F 100,112 °F 99,965 °F €18253 “IF
99,851 °F 100,115 °F 99,958 °F 99,259 °F
99,845 °F 100,115 °F C9LLE5 Ol 99,265 °F
99,835 °F 100,112 °F 99,949 °F 99,272 °F
99,675 °F 100,140 °F 99,900 °F 99,259 °F
99,685 °F 100,121 °F 99,894 °F 99,250 °F
99,688 °F 100,106 °F 99,885 °F 99,238 °F
99,691 °F 100,088 °F 99,878 °F 99,222 °F
99,694 °F 100,069 °F 99,872 °F 99,204 °F
99,694 °F 100,054 °F 99,866 °F 99,182 °F
99,717 °F 100,164 °F 99,934 °F 99,223 °F

Média de todos os registradores 99,825 °F

Corregdes 0,000 0,295

*A sonda 1 é a mais préoxima da média

-0,075 0,362 0,132 -0,519

Para essa finalidade:

« Identifique cada termistor/registrador
com um numero

¢ Mantenha todos os termistores juntos,
usando fita adesiva e coloque-os em
uma incubadora com ovos de 2 a 4 dias,
no minimo por uma hora, conforme
mostrado na Figura 1:-

¢ Baixe e exporte os dados de todos
os registradores para o Excel

e Calcule as leituras de temperatura
média dos ultimos 30 minutos para
cada registrador

e Use um registrador como referéncia
(o mais préximo da média) e calcule o
quanto cada um dos outros registradores
diferem dessa sonda de referéncia. Instale
os registradores em um incubadora,
configurados para execugdo completa,
de acordo com os métodos descritos
em Como fazer 3 e Como fazer 6.

* Depois de concluir a execuc¢do, faca
as corre¢des em cada registrador
antes de executar qualquer analise
mais aprofundada

Uma vez corrigidos, os valores da
temperatura superficial dos ovos podem
ser tracados em relagcdao ao tempo,

mostrando onde os locais quentes e frios
se encontram no interior da maquina, e
também o quanto as temperaturas se
alteram e variam mais durante a incubag¢ao.

< VOLTAR

Por exemplo, no grafico abaixo, os sensores
foram colocados na parte superior (S) e inferior
(1) dos carrinhos, na frente (F) e na parte
posterior (P) da maquina, a esquerda e a direita
do ventilador central. Calculou-se a média das
temperaturas em cada periodo de 24 horas
para remover picos ou oscilagcdes temporarios
durante as verificacdes da maquina e a
variacdo devido viragem dos ovos. A linha
vermelha mostra a temperatura do ar no
sensor, que foi mais elevada do que as leituras
da temperatura superficial dos ovos em até 6
dias e mais baixa depois de 12 dias. Aos 17 dias:

¢ A temperatura superficial dos ovos
a direita da maquina foi mais elevada
do que a temperatura a esquerda
(101,5 °F x 100,6 °F)

* A temperatura na parte frontal
da maquina estava mais baixa
do que a temperatura na parte
traseira (100,6 °F x 101,5 °F)
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incubadora

Aplicacao pratica da pesquisa

sobre incubacao

O desenvolvimento de embrides aviarios tem
sido o interesse de pesquisadores biolégicos
e ambientais durante muito, muito tempo. De
fato, o primeiro termostato foi inventado por
Cornelius Drebbel no come¢o do 1600 para
controlar o ambiente em uma incubadora

de frangos.

Mais relevante para os incubatodrios comerciais
modernos é o alto volume de pesquisa
publicada nos ultimos 80 anos. Isso nos
permitiu definir questdes essenciais da
incubacgao, em relacdo a temperatura ideal

do embrido (temperatura da casca de ovo ou
TSO) de 100 °F (37,8 °C) do dia O ao dia 21, a
perda de peso aos 18 dias de 10,5-12,5 %, e o
rendimento dos pintos na retirada de 67-68 %.

Os ovos devem ser virados uma vez

(ou duas vezes) por hora a 90°, desde a
colocacgao até os 16 dias de incubagéo.

Também sabemos que, devido a que a
producdo de calor do embrido muda
durante a incubacédo, e a temperatura

otima do embrido é constante, a incubadora
precisara aquecer os ovos durante os
primeiros 9-10 dias depois da incubacéo,

e resfria-los a partir desse dia. Isso pode

ser feito mudando o ponto estabelecido

nos incubadora de estdgio Unico, ou em um
incubadora de etapa multipla usando o

calor dos embrides mais velhos para aquecer
0s ovos frescos recém colocados.

Alguns projetos de pesquisa parecem
promissoras em pequena escala no
laboratdrio, mas ndo s&o usados em
incubatdrios comerciais. Algumas vezes, isso
acontece porque o “problema” ndo precisa
atualmente de uma “solugao”. Com mais
frequéncia, € porque um tratamento que
funciona perfeitamente em incubadoras
peqguenas de 400 ou 500 ovos acaba sendo
dificil ou impossivel de escalar a maquinas de
varios milhares de ovos.

Ao informar o impacto de novos tratamentos
de incubacéao, € util para guem tenta
implementar a grande escala que o informe
inclua ndo apenas o tratamento, mas
também como afetou as questdes essenciais
da incubacao, TSO, equilibrio de agua,
rendimento dos pintos e angulo de viragem.
Além disso, ao tentar um novo programa em
um incubatdrio grande, € importante medir

o impacto em todas as questdes essenciais
da incubacdo que guiam e apoiam a resolucao
de problemas.

Figura 1 Controladores de radio para TinyTags permitem medicées em tempo real
da temperatura da casca de ovo (TSO) em incubadoras em funcionamento.

CONTINUAGAO >
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Aplicacao pratica da pesquisa
sobre incubac¢ao Continuacdo

As provas de incubacdo na Aviagen costumam
implicar um armazenamento de ovos Nnovos

ou um tratamento de incubagao a grande
escala. Alguns tratamentos tém sido Uteis;
outros, menos. Ao medir a TSO em tempo real
usando TinyTags de Radio (Fig. 1), o equilibrio
hidrico e o rendimento dos pintos tém ajudado
a entender o porqué.

Finalmente, sempre vale a pena lembrar

gue as mudancas no incubatoério podem ter
um efeito no bem-estar e na qualidade dos
pintos, no desempenho do frango de corte e
no desempenho de processamento uniforme.
Antes da implementacdo em massa no
incubatorio, vale a pena verificar qual poderia
ser esse efeito.

< VOLTAR
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Medicao Precisa das temperaturas
da cloaca

Sabemos que os pintos recém-nascidos
ndo conseguem controlar muito bem a
temperatura do corpo e precisam de ajuda
para manter a temperatura de acordo com
as suas necessidades. E facil dizer pelo
comportamento dos pintos se eles estao
com muito calor (Figura 1) ou com muito
frio (Figura 2).

Os pintos com calor ou frio também tendem
a ser barulhentos. Ao verificar a temperatura
corporal, vocé pode determinar o quanto eles
estdo com calor ou frio, e comparagdo com
a meta da Aviagen, de 103-105 °F, e fazer os
ajustes necessarios no ambiente. Esta dica do Figura 1 Pintos com muito
incubatdrio nos fornece algumas sugestoes calor comegam a ofegar.
sobre a melhor maneira de obter resultados
consistentes e precisos durante a verificacao
da temperatura dos pintos.

Todos os estudos da Aviagen que medem a
temperatura da cloaca usaram um termodmetro
Braun® Thermoscan®. Esse termdmetro pode
ser encontrado com facilidade, com bons
precos e é consistente. Dentre os modelos
atuais, o Thermoscan 5 ou 7 sdo os mais
adequados, pois pré-aquecem a ponta de
medicdo. No entanto, eles ainda devem ser
verificados regularmente, e aconselhamos
substituir a unidade a cada 12 meses.

Existem outros excelentes termdmetros de
infravermelho (IV) pediatricos disponiveis, mas
suas leituras podem ser um pouco diferentes.
Se desejar usar uma forma alternativa,
calibre-o de acordo com o dispositivo Braun.

Figura 1 Pintos com muito frio se

amontoam para se aquecerem.

Ligue o termometro e deixe-o repousar
na sala onde serd usado por 15 a

20 minutos antes de qualquer sessao
de medic¢ao.

Para medir a temperatura da cloaca, segure

o pinto com a ventilacdo em sua direcdo e use
o polegar para empurrar a sua parte traseira
para cima.

Figura 1 Use o polegar para empurrar a

parte traseira do pinto para cima para
que a pele na ventilagdo esteja exposta

CONTINUAGAO >
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Medicao precisa das temperaturas

da cloaca Continuacdo

A ponta do termdmetro deve ser colocada
em uma area livre de qualquer penugem
(Figura 3).

Se a cloaca estiver Umida, depois que uma
gota tiver passado, qualquer umidade
visivel deve ser eliminada, ou outro pinto da
amostragem - um pinto com cloaca Umida
parecera ter a temperatura muito menor
do gue outros do grupo.

Depois de ser movido para um ambiente
diferente, a temperatura do pinto mudara
rapidamente. O grafico 1 exibe a temperatura
de 50 pintos na ordem em que foram
medidos. Eles tinham sido movidos de um
ambiente gquente para um mais fresco pouco
antes do inicio da medic&o. Sempre que
possivel, os pintos devem ser medidos

no local onde estiverem sendo mantidos.

Se eles precisarem ser movidos, por exemplo,
de uma incubadora ou de um veiculo de
entrega, as temperaturas da cloaca so seréo
representativas do ambiente anterior por
cerca de 15 minutos. Depois desse tempo,
uma nova amostra deve ser coletada.

As temperaturas da cloaca podem
fornecer orientagcoes precisas e
consistentes para o conforto dos pintos

em todas as etapas entre a incubag¢ao
e sua chegada a granja.

Certifique-se de fazer a medicdo com
precisao, registrar os dados em relacao

ao tempo e ao local, e de usa-los para fazer
melhorias no ambiente para os pintos.
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Gréfico 1 Queda nas temperaturas da cloaca & medida que uma caixa de pintos

se ajusta a um ambiente mais frio.
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Uso do seu celular como ferramenta
poderosa no seu incubatoério

Um aplicativo mével, mais comumente Conversao das unidades
conhecido por app, é um tipo de software
projetado para ser executado em um

dispositivo mével, como um smartphone =
Conversao
ou tablet. ’
o o das unidades
Os aplicativos moveis geralmente servem para

oferecer aos usuarios uma medicao e analise
faceis que correspondem as fornecidas por

ferramentas especiais. O software do aplicativo
é fornecido através de lojas de aplicativos
gerenciadas pela Apple® ou Google®.
4 Download on the GETITON 1

@& App Store }’ Google Play
Hoje existem muitos aplicativos que podem
ser usados em incubatdrios. Apresentaremos Convert
alguns deles nesta dica. Units Plus

Medi¢do do angulo

Co

Em todo o mundo, os fabricantes fornecem
padrdes para fluxos, volumes ou pressdes
em diferentes unidades. As unidades atuais
e escolhidas geralmente dependem de onde
o fornecedor se encontra.

Para verificar os angulos de giro do ovo ou Dependendo das ferramentas de

os angulos do amortecedor de ventilag&o, medicdo ou dos métodos de calculo
o dispositivo mével pode ser usado como usados no incubatdrio, muitas vezes
urn medidor de angulo. O Angle Meter Pro é necessario converter esses valores
estd disponivel para 10S e Android e também em unidades diferentes.

pode medir os angulos através de uma janela,

Se necessario. Esses pequenos aplicativos podem converter
quase todos os valores. Existem centenas
de programas semelhantes disponiveis para
IOS e Android.

CONTINUAGAO >
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Uso do seu celular como ferramenta
poderosa no seu incubatoério Continuacdo

Medicao das velocidades do ventilador

Strobe Light
Tachometer

Strobo RPM

Hz LightC

As verificacbes de velocidade dos ventiladores
s&o uma parte essencial da manutencéo
rotineira. Esses aplicativos usam a lanterna

do dispositivo movel como tacdémetro.

Para medir a velocidade do ventilador, inicie

o aplicativo, ajuste o valor estimado de RPM
(Rotacdes por Minuto) para essa maquina

e, No escuro, direcione a luz intermitente

para o ventilador e observe as laminas do
ventilador. Se parecer que o ventilador parou
de girar, significa que ele esta girando no valor
de RPM esperado.

Se ele ainda estiver girando, altere a RPM
esperada do menu e faca a leitura de sua

velocidade atual. E possivel multiplicar
a RPM pelo niimero de laminas do
ventilador para facilitar a leitura.

< VOLTAR

Conversao entre UR% e F

E+E Humidity
Calculator

Muitos incubatdrios tém mais de uma
maguina com modelos ou idade diferentes.
Para registrar a umidade, algumas maquinas
usam a umidade relativa % (UR%) e

outras temperaturas de bulbo Umido. Esta
ferramenta fara a conversdo entre as duas.

Também é util se vocé estiver calibrando

um sensor eletrénico de umidade que seja
programado para fornecer uma leitura

do bulbo Umido. Estabeleca a temperatura
do ar da maquina e a UR% esperada no
aplicativo, que fornecera uma leitura prevista
do bulbo umido.

O aplicativo também pode ser Util para
calibrar as maqguinas com sensores de
umidade eletronicos, que sdo calibrados
com solucdes de sal saturado, fornecendo
uma leitura de umidade da mesma forma
que a temperatura do bulbo umido.

Para isso, vocé precisa informar ao aplicativo
a temperatura do ar da incubadora em F
(Farad), e a leitura prevista de UR da solucé&o
salina. O aplicativo Ihe dird qual deve ser

a temperatura do bulbo Umido, que pode
ser verificada através da leitura atual na
incubadora. Se as duas ndo estiverem

de acordo, ajuste a leitura da maquina

até que coincida com a do aplicativo.

Os aplicativos disponiveis para smartphones
incluem muitas funcdes que sdo de grande
valor pratico. Os poucos que mencionamos
nesta dica se referem aos que séo
particularmente Uteis no incubatorio e estdo
disponiveis a baixo custo ou nenhum custo
para o usuario.
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O papel do incubacionista no incubatoério

Podemos descrever as “regras da incubag¢ao”
muito claramente hoje em dia, com termos
que definem as necessidades do embrido
para o controle da temperatura, o tempo,

a perda de peso (controle da umidade)

e a viragem.

No entanto, a gestao didria das incubadoras
devia permitir o fornecimento do ambiente
certo a ovos gque costumam ser bastante
variaveis e com niveis de carga nas maquinas
que podem ser desafiadores. O fato dos
incubatorios e as incubadoras dentro deles
terem ficado maiores e maiores ndo tem
facilitado a questao.

O desenvolvimento de sensores de gas
precisos e registradores de dados facilitou

o registro e analise das condicdes atuais
dentro de uma maquina individual, mas se
manter em cima da informag¢éo pode ser
muito demandante. No passado, o gerente
do incubatdrio devia lidar com a configuracéo
e a gestdo das incubadoras. Nos incubatorios
modernos, um incubacionista dedicado

gue informa o gerente do incubatorio é

a melhor alternativa para garantir que as
maquinas estado configuradas para atender
as necessidades dos ovos.

Um incubacionista dedicado pode fazer uma
diferenca consideravel no desempenho do
incubatorio porque, com o tempo, podem
acompanhar e corrigir o desempenho de

cada incubadora. Portanto, medir a perda de
peso aos 18 dias pode n&o apenas mostrar
gue a perda de dgua € satisfatoria em média,
mas também permitird que o incubacionista
examine a fundo o desempenho das maqguinas
individuais e os conjuntos de maqguinas. Assim,
podera detectar irregularidades na selagem
das maquinas e na eficacia da ventilagcéo.
Acompanhar o rendimento dos pintos ajudara
a calcular os tempos certos para traslados
curtos ou longos.

Os controles de temperatura podem ser
t&o basicos quando verificar a calibracao
da maquina, ou tdo complexos quando
configurar os registradores de dados

para medir a temperatura da casca de
ovo em areas criticas dentro de cada
maaqguina. Fazer correcdes pequenas pode

até melhorar o desempenho dentro da
maqguina. Os registradores modernos, com
Bluetooth ou conex&o ethernet, facilitam
muito as verificacdes em tempo real e o
acompanhamento do impacto das mudangas.
O monitoramento das temperaturas da cloaca
dos pintos na incubadora em intervalos
durante o processamento permite aprimorar
as condicdes de alojamento para manter os
pintos confortaveis e resilientes.

A frequéncia de viragem e o angulo podem
fazer uma grande diferenca tanto na ecloséo
guanto na qualidade do pinto. E incrivel
quantos incubatdrios confiam apenas no
contador da maquina no lugar de observar e
medir com frequéncia os angulos de viragem
(fig. . A categorizagdo regular de ovos ndo
eclodidos é informativa, e cria adverténcias
oportunas de danos de transferéncia e de
problemas de viragem, além de problemas
de armazenamento (fig. 2)

O mais importante € que o incubacionista
mantera registros corretos de todas as
informacgdes coletadas para acompanhar
tendéncias, garantir que nenhuma maquina
tenha problemas e dar confianca ao gerente do
incubatorio de que tudo esta funcionando bem.

Figura 1 Medindo o dngulo de viragem

com um aplicativo de celular.

Figura 1 Registro de dados depois da

categorizagcdo de restos de ecloséo.
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O rendimento dos pintos comparado

com perda de umidade

Na geréncia do incubatdrio, alcangar o
equilibrio certo entre o rendimento dos
pintos e a perda de umidade é essencial
para otimizar a qualidade dos pintos

e o desempenho do incubatério.

O rendimento dos pintos comparado com
perda de umidade € uma ferramenta poderosa
para visualizar esse equilibrio. Pode ser gerada
facilmente usando a funcdo de gréafico de
dispersao do Excel. Gerar a funcado entre

as duas variaveis permitird ao gerente do
incubatorio avaliar se sdo necessarios ajustes.

Interpretagao do grafico

Eixo vertical (eixo Y): representa a
porcentagem de rendimento dos pintos,

que € o peso do pinto como percentual do
peso inicial dos ovos. Eixo horizontal (eixo
X): representa a percentagem de perda de
umidade durante a incubacéo, que é crucial
para o correto desenvolvimento embrionario.

Em ambos os casos, o valor representado
deve ser a média do conjunto de ovos, e
nao os valores de bandejas individuais. O
grafico mostra quatro quadrantes separados
por linhas vermelhas, com um quadro verde
central que indica a zona alvo. Essa zona
representa a gama o6tima de rendimento dos
pintos e de perda de umidade. Quando os
pontos ficam dentro desse quadro verde,
isso indica que as condicdes s&o ideais,

com um desempenho o6timo do incubatdrio
e uma qualidade otima de pintos.

Grdfico 1 Mostra os valores de perda de
umidade em comparacdo com o rendimento
dos pintos da coleta de dados durante 12 meses
em um incubatdrio.

Analise dos pontos de dados no quadro

E normal certa variabilidade perto do alvo,
e nesse caso, € razoavelmente simétrica.

Acima do quadro alvo: Os pontos por cima
do quadro alvo indicam um rendimento maior
dos pintos. Isso sugere que os pintos estao
sendo retirados muito verdes. O conjunto

de dados mostrado sugere gque os pintos

sdo retirados cedo com mais frequéncia

que retirados tarde.

Por baixo do quadro alvo: Os pontos por baixo
do quadro alvo indicam um menor rendimento
dos pintos, possivelmente devido a que os
pintos ficam na incubadora por muito tempo
depois de eclodir. Os valores abaixo de 65 %
sdo associados com um desempenho pobre
dos frangos.

Esquerda do quadro alvo: Os pontos na

esquerda indicam baixa perda de umidade, o
que poderia dever-se a alta umidade ou a um
fluxo de ar insuficiente dentro do nascedouro.

Direita do quadro alvo: Os pontos a direita
sugerem uma alta perda de umidade, devida
a baixa umidade ou ao excesso de ventilagéo.

Representar o rendimento dos pintos

em relacdo a perda de umidade permite
aos gerentes do incubatoério ver como

é o desempenho do incubatdrio em
comparacao ao alvo, e fazer os ajustes
necessarios as condicdes de incubacgao.

O objetivo é trazer tantos pontos de

dados como seja possivel a zona alvo,

para garantir uma alta qualidade de pintos
e um desempenho uniforme no incubatdrio.
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Se voceé estiver submetendo os ovos armazenados ao
tratamento térmico para melhorar a taxa de eclosdo (SPIDES),
por quanto tempo os ovos deverdao permanecer aquecidos?

As tentativas iniciais do SPIDES visavam
definir os limites seguros para o tratamento
com calor dos ovos durante o armazenamento
- por quanto tempo, quantas vezes e a que
temperatura os tratamentos devem ser?

Nestes estudos, conservamos os ovos durante
21 dias e aplicamos até 5 tratamentos durante
o periodo de armazenamento. Verificamos
que nessa situacao, os tratamentos individuais
se mantiveram melhor com menos tempo.

Se aumentarmos muito a duragdo e o
numero dos tratamentos, a eclosao fica

comprometida.

O Grafico Tmostra o percentual de incubacéao
perdida que foi recuperado depois de
combinagdes diferentes de tratamento,
comparadas em termos de tempo acumulado
em gue a temperatura das cascas dos ovos
foi mantida acima de 32 °C (TSO>32 °C).

Mostramos que a recuperacao da incubacdo
foi alcancada em tratamentos onde o tempo
acumulado acima de 32 °C ocorreu entre 6
e 24 horas, mas que o melhor resultado foi
obtido com o tempo acumulado entre 6 e
14 horas. Houve uma deterioracdo constante
da eclos&o recuperada nos tratamentos
acima de 15 horas, que diminuiu quando

a TSO >32 °C foi acima de 26 horas, com
falha praticamente total quando o tempo
de tratamento acumulado foi de 39 horas.

O estudo resumido no Grafico 1 n&o mostra
qual foi o impacto; se houve algum, foi com
tempo acumulado menor de exposicao, de
6 horas. No entanto, alguns estudos recentes
realizados em colaboragdo com o Prof.
Okan Elibol, da Universidade de Ancara,
mostraram que os tratamentos de menor
duracdo também podem ser de qualidade
inferior. Esses estudos foram realizados

com o uso de um maqguina para tratamentos
térmicos. Petersime® Restore em

um periodo de armazenamento de 14 dias.
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Os ovos foram tratados apenas uma vez,
no 52 dia de armazenamento, e receberam
3,5 0u 5,5 horas acima da TSO de 32 °C.
Ocorreram trés repeticbes com os ovos dos
planteis com 37, 54 e 55 semanas de idade.
N&o houve nenhum controle dos ovos frescos
nesses estudos; portanto, ndo foi possivel
calcular guanta eclosao foi perdida devido
a0 armazenamento ou ao percentual de
recuperagao. No entanto, em cada uma das
trés comparacdes, uma Unica exposicdo de
5-5,5 horas proporcionou uma maior taxa
de eclosdo do que a exposicdo mais curta
de 3-3,5 horas.

Ao desenvolver um programa SPIDES, para
atingir os melhores resultados, o tratamento
deve ser configurado para obter uma TSO
acumulada >32 °C entre 5 e 14 horas.

Grdfico 1 Percentual de taxa de eclosdo

perdida devido ao armazenamento
recuperado apds varios tratamentos SPIDES.
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Ha momentos no ano quando as operag¢des
de producéao de pintos podem ter dificuldades
para manter ao minimo a idade dos ovos.

No entanto, uma boa estratégia de
armazenamento de ovos pode melhorar
bastante a taxa de ecloséo e a qualidade do
pinto dos ovos mais velhos. N&o é so ajustar
o incubatodrio. Uma cooperacdo de perto com
a equipe de planejamento de colocacdo de
ovos simplificard o processo de tomada de
decisdes, e pequenas mudancas nas datas
de colocagdo podem, as vezes, fazer uma
grande diferenca (se o cliente concorda).

Quando as idades dos ovos comegam a

subir, preparar-se para as consequéncias e
implementar medidas para ajudar os embrides
a sobreviver mais tempo em armazenamento
gerara melhoras na quantidade e na qualidade
de pintos. A chave é ter uma boa estratégia
de manejo do lote de ovos. Certifique-se de
que 0s ovos estdo bem cuidados enquanto
s&0 armazenados:

e Ajuste a temperatura de armazenamento
dos ovos da granja ao incubatério
para reduzir perdas embrionarias em
armazenamentos de longa duracao

(tabela 1).
Periodo de T:megra(as:;a
armazenamento do deposit Umidade (%)
(dias) posito
de ovos
1-3 15-18 (59-64) 65
3-14 15 (59) 65
14+ 12-15 (54-59) 65

¢ Evite a umidade excessiva enquanto
armazena os ovos. Isso pode ser
suficiente para permitir a formag¢do de
condensag¢do na casca do ovo, o que
facilita o ingresso de microrganismos
pelos poros da casca do ovo. Uma UR
superior a 80 % costuma estar associada
com a formac¢ao de mofo nas paredes e
nos tetos do espago de armazenamento.

Otimiza¢ao da qualidade dos pintos
e da taxa de eclosao em periodos de
armazenamento prolongado de ovos

20 Figura 1. Melhora prevista na taxa de eclosao contra
16 o tempo de armazenamento do ovo.

15 20 25
Idade do ovo (dias)

¢ Use os tratamentos SPIDES (curtos
periodos de incuba¢do durante
o armazenamento dos ovos). Os
tratamentos SPIDES bem implementados
podem recuperar 60 % ou mais da perda
de eclosdo em comparagdo com os ovos
armazenados sem o tratamento (figura 1).
Para melhores resultados dos tratamentos
SPIDES, a temperatura da casca deve
manter-se por cima dos 32 °C (90 °F)
durante 5 a 12 horas (acumuladas durante
vdrios tratamentos SPIDES, se for o caso).

¢ Vire os ovos quatro vezes por dia
enquanto estdo armazenados (para
evitar a deteriorag¢do do albumen e
a aderéncia do embrido a membrana
da casca) para melhorar a eclosdo dos
ovos armazenados, além do beneficio
observado nos tratamentos SPIDES.

« Evite as flutua¢cdes de temperatura na
sala de armazenamento dos ovos. A sala
deve estar bem isolada, o equipamento
de resfriamento deve ser capaz de
lidar com o clima local nos periodos
mais gentes, e a porta da sala deve
permanecer fechada, a menos que
alguém esteja passando por ela.

¢ Implementar um sistema de gestao do
lote de ovos que sempre use os ovos
mais velhos dos planteis mais velhos
primeiro. Isso é porque os ovos de
galinhas mais velhas tendem a deteriorar-
se mais rapido.

Com uma gestdo apropriada do armazenamento
dos ovos, usar 0os ovos com eficacia melhorara
a taxa de ecloséo e a qualidade dos pintos.
Todos os ovos do incubatdrio séo valiosos.
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Mantenha secos os pisos
da incubadora

Os pisos molhados da incubadora é
algo comum nos incubatodrios. A equipe
geralmente nao presta muita atencao,
e acham que é inevitavel.

Os pisos molhados podem ter varios efeitos
negativos nas condigdes de incubacéo e

na qualidade dos pintos. No primeiro lugar,
a dgua evaporard da superficie aberta de
agua, e isso causa resfriamento localizado
da superficie. O vapor de dgua sobe até os
ovos colocados nas bandejas mais baixas.

Isso tem um efeito de resfriamento nesses
oVvos, 0 gue desacelera o desenvolvimento
do embrido em comparacdo com ovos em
outras partes do nascedouro.

Além disso, com temperaturas de maquina
perto dos 100 °F (37,8 °C), o calor umido
oferece um ambiente ideal para o crescimento
de mofo e bactérias, especialmente em
superficies molhadas. O vapor de dgua
também pode levar bactérias e esporos de
mofo, que podem assentar-se na casca dos
OVOS ou penetrar por microfissuras na casca do
ovo. Em outras palavras, os ovos na parte mais
baixa da maqguina com piso molhado estardo
mais frios e em mais perigo de contaminar-se.

No caso de alguns incubadoras de estagio
Unico, se selados durante a maior parte da
primeira metade da incubacé&o, € muito dificil
evitar os pisos e as paredes molhados. Os
ovos liberam umidade mediante a casca

de ovo, e nas incubadoras bem isoladas, a
umidade se acumula até niveis muito altos.
Nesses niveis de umidade tdo altos e com
temperaturas de incubacéo, a condensacao
nas paredes e na tubulacdo é praticamente
inevitavel, e a dgua logo comeca a gotejar
para o piso.

A melhor maneira de prevenir a acumulacao
de umidade até niveis tdo altos € abrir um
pouco o abafador quando o nascedouro

estd na temperatura alvo, e deixa-lo levemente
aberto durante as primeiras 24 horas

de incubacéo.

Quando os dampers sdo fechados, a umidade
acumula-se novamente. Portanto, o melhor

& comecar a ventilar o nascedouro depois

do dia sete de incuba¢cdo no maximo.

Quando os incubadoras de estagio Unico sao
ventilados, ou Nos incubatorios que usam
incubadoras de varios estagios, 0s pisos
deveriam estar sempre secos. Se ha dgua

no piso, & preciso atuar para deté-la.

As causas dos pisos molhados nas incubadoras
podem ser:

¢ Vazamento das conexdes na tubulagdao
de resfriamento, os bicos de aspersao
ou os solenoides.

e Furos nos tubos de resfriamento de cobre.

¢ Condensac¢ao dos serpentinas de
refrigeracao ou dos solenoides,
especialmente se o refrigerador de agua é
configurado mais frio do necessario.

¢ Os cochos ou calhas mal localizados,
bloqueados ou vazando.

e Bicos de pulverizagdo que ndo funcionam
apropriadamente.

A maioria desses casos tém a ver com
a manutenc¢ao e podem ser evitados

com a implementa¢ao de um plano
de manutenc¢ao preventiva eficaz.

Figura 1 Agua quieta no piso de um nascedouro
de estagio unico no final do periodo selado.
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Os ovos quentes prejudicam a qualidade do pinto

Existe uma faixa de temperatura étima
para o conforto dos embrides.

Quando os ovos ficam guentes demais,
a qualidade do pinto sofre muito antes
de afetar a taxa de eclosao.

Controle a temperatura da casca de ovo
nos dias 16 a 18 de incubagao, quando os
embrides estdo produzindo muito calor,
para avaliar se ha pontos quentes perigosos
nos incubadoras.

Use um termdmetro infravermelho de ouvido
Braun ThermoScan, ou registradores de
temperatura TinyTag para acompanhar

0S OVOS No centro das bandejas em tantos
lugares quando consiga medir.

A gualidade do pinto estard afetada sempre
gue detecte temperaturas de casca de ovo
por cima dos 102 °F (38,9 °C). Os pintos de
oVvos superaquecidos eclodirdo mais cedo;
portanto, sdo mais propensos a desidratagao.
Também serdo mais palidos, de menor
tamanho, e com um saco vitelino maior. Os
umbigos néo cicatrizados serdo comuns.

Quando a qualidade dos pintos é baixa, n&o
s6 havera mais abates e condenagdes no
incubatoério, mas também o desempenho
na granja de frangos de corte serd menor.

Figura 1 O pinto de cor palida foi
superaquecido.

Figura 2 Area de calor em um nascedouro
de estdgio unico.

Os pintos que foram superaguecidos Nn&o
crescerao tao bem, e tenderdo a ter uma
mortalidade mais alta durante a vida do
plantel. A conversdo alimentar também
poderia ver-se prejudicada.

Com uma ventilagdo adequada,
a taxa de eclosao geralmente nao

é afetada até atingir temperaturas
de casca de ovo superiores.

E facil visualizar a variacdo na temperatura da
casca de ovo nos nascedouros ingressando
as temperaturas em um quadro de Excel, e
criando um grafico usando o tipo “superficie”
e a opgao “contorno”. No exemplo a seguir,
tomado de um nascedouro de varios estagios
com prateleiras fixas e usando uma imagem
térmica de cores de ferro, o grafico mostra
um ponto frio perto da porta e dois pontos
guentes nas prateleiras 7 e 13.

Os lugares onde as temperaturas de casca
de ovo excedam 102 °F (38,9 °C) indicam
que uma agao sera necessaria.

Verifique o fechamento da porta, as
velocidades do ventilador, os padrdes de
colocacao (foi equilibrado?), os bicos de
aspersao, as serpentinas de resfriamento,
0s solenoides, o fluxo de agua, as laminas
dos ventiladores, os angulos de viragem

e a frequéncia, e a temperatura e umidade
do ar que ingressa.

Superio
Meio

Inferior

Palheta de
cor ferro

Zonas de temperatura
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Calibre os sensores de CO, com frequéncia

A maioria dos nascedouros e incubadoras
modernas de estagio Unico estdo equipadas
com sensores de didxido de carbono (CO,),
e automatizam os ajustes dos dampers

da maquina segundo o CO, acumulado

dos embrides em desenvolvimento.

A maioria dos nascedouros e incubadoras
modernas de estdgio Unico estdo equipadas
com sensores de didxido de carbono (CO,),
e automatizam os ajustes dos dampers da
maguina segundo o CO, acumulado dos
embrides em desenvolvimento. Isso pode
funcionar bem, mas so¢ se os sensores de CO,
sdo precisos. Os sensores que registram de
menos ou de mais fardo com que a maquina
receba a ventilacdo incorreta. Quando isso
acontece, pode causar uma diminuicao
gradual da qualidade do pinto e da taxa

de ecloséo.

O primeiro passo € certificar-se de que os
sensores de CO, funcionam corretamente.

A exposicado prolongada a niveis altos de
umidade durante a incubacéo isolada, e a
penugem dos pintos e a umidade durante

a eclosdo ou mesmo a agua de limpeza,
tudo pode afetar os sensores ou a capa de
protecdo deles, e gerar leituras imprecisas.
Os sensores devem ser calibrados com
frequéncia. Idealmente, os sensores devem
ser calibrados com niveis baixos, médios e
altos de CO,, para comprovar que estdo lendo
corretamente na faixa desejada. Uma simples
calibracdo pode ser feita com um medidor
eletronico (que geralmente é calibrado
automaticamente segundo os padrdes
conhecidos) para controlar que tanto a
maqguina quanto o sensor de calibragdo
estdo dando a mesma leitura de niveis

de CO, da sala.

Isso geralmente € maior do que os 400 ppm
(0,04 %) normais do ar fresco. Tanto as
pessoas quanto os embrides de pintos
produzirdo CO, no prédio, o que aumentara

a concentragao. No entanto, os valores
meédios e altos podem ser verificados durante
a incubacdo so se seu sensor de instrumento
de calibracdo pode inserir-se na incubadora
perto da sonda da maquina sem abrir

as portas nem as ventilacoes.

Outra maneira de calibrar os niveis altos

de CO, é usando uma mistura de gas de

CO, com uma concentracdo conhecida e
certificada de CO, enquanto a maquina esta
vazia. S&o usadas para encher uma capa ou
garrafa isolada perto da unidade do sensor.
As misturas com concentragcdes certificadas
de CO, de 5000 e 8.000 ppm (0,5 % e 0,8 %)
ja estao disponiveis no mercado.

Apds calibrar os sensores, deve-se certificar
de que a maquina ainda é capaz de funcionar
com altos niveis de CO,. Os niveis podem
subir apenas se o incubador estiver bem
fechado, sem vazamento de ar. Verifique que
o fechamento das portas e os abafadores
ndo tenham desgaste, e certifique-se de que
ambos fecham bem. A calibragao na abertura
do abafador também deve ser controlada.
Uma maneira facil de verificar que a maquina
pode ser selada é ficar dentro da incubadora
desligada e vazia, com as portas e abafadores
fechados. Se consegue vez luz, a maguina
nao sela apropriadamente. Os niveis altos

de CO, n&o melhorarédo por si sos a taxa

de eclosdo nem a qualidade dos pintos. No
entanto, medir a acumulacdo de CO, pode
ser uma ferramenta Util para detectar que
uma maquina precisa de ar fresco. Para que
isso funcione constantemente, os sensores
devem estar calibrados com preciséo, e a taxa
de acumulacdo de CO, na maqguina deve ser
previsivel. Se quaisquer desses fatores falhar,
as taxas de ventilagcdo serdo incorretas.

Figura 2 A fotografia acima mostra
sensores de CO; tipicos em um nascedouro,
protegido pelas capas de protecdo dos

sensores. Se as capas ficam entupidas
com pd ou condensacdo, o sensor fara
uma leitura artificialmente alta.
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Realize a quebra dos residuos regularmente para
identificar problemas na viragem dos ovos

A viragem dos ovos é chave para o
normal desenvolvimento do embrido.

As galinhas, enquanto incubam, viram os ovos
nos ninhos. Nos incubatodrios, as bandejas de
ovos devem ser inclinadas para um lado. Para
uma melhor taxa de eclosdo, os ovos devem
ser inclinados uma vez por hora para atingir

0 angulo de 38-45° para cada lado. A taxa de
eclosdo diminuird se os angulos de viragem
s&0 Muito peguenos, ou se a viragem nao

é frequente o suficiente, especialmente nos
primeiros 7 dias.

Durante as primeiras etapas de crescimento
do embrido, a membrana corioalantoica
(CAM) se forma para encerrar o albumen.
Essa € a fonte da rede de vasos sanguineos
observados no interior da casca de ovo

nos restos de eclos&o. Se a viragem for
inadequada por qualquer motivo, a CAM
nao se formara apropriadamente, e se
interrompera na extremidade pequena do ovo,
0O que deixa uma area circular sem cobertura
de vasos sanguineos.

Nao fazer a viragem de ovos, ou fazé-la de
forma inadequada (frequéncia ou angulo)
aumentara os niveis de morte precoce
(membrana e anel de sangue) e morte tardia
dos embrides. As mortes tardias mostrardo
signos caracteristicos de falha de viragem
devido ao crescimento insuficiente da CAM, o
que deixa albumen residual no fundo do ovo.

Também havera embrides de tamanho inferior,
e aumentara a incidéncia de duas posicoes
incorretas, posicao incorreta Il (cabeca no
extremo pegueno do ovo) e posicdo incorreta
[l (cabeca a esquerda). Essa combinacao
especifica de categorias de mortalidade
embrionaria € um indicador tipico de
problemas de viragem de ovos no incubatorio.

Os problemas de viragem sao um dos
problemas mais comuns observados pelos
especialistas em incubatorio da Aviagen ao
visitar os incubatoérios comerciais. Existem
dois motivos principais. Nos incubatorios
mais antigos, as incubadoras de varios
estagios estdo ficando velhas. Seus sistemas
de viragem estao desgastados.

As vezes, eles falham completamente, ou n&o
conseguem atingir os angulos de viragem
adeqguados. Nos incubatdrios novos, com
incubadoras de estagio Unico, pode ser dificil
detectar problemas porque o foco esta

em manter as maquinas seladas durante

0s primeiros dias, e isso pode fazer com

que as pessoas estejam relutantes a abrir

as portas do incubadoras para verificar a
viragem. Os incubadoras modernos de grande
tamanho colocam uma carga importante nos
mecanismos de viragem, e isso pode fazer
com gue os angulos de viragem diminuam
por baixo do 6timo. Infelizmente, o periodo
de selado critico também é o periodo mais
critico para a viragem de ovos.

Para identificar e resolver problemas de
viragem, especialmente aqueles leves e
cronicos, deve implementar-se um programa
de categorizacao de restos de ecloséo
rotineira em todos os incubatdrios. Um
aumento nas mortes precoces e tardias com
pouco crescimento do CAM, posicdo incorreta
I'ou lll, o albumen residual no pinto incubado
é um forte indicador de um problema de
viragem. Verifique o angulo de viragem em
ambas as direcdes, e certifique-se de que os
OVOS Vviram uma vez por hora com inspecdes
frequentes, abrindo o nascedouro para fazé-lo.

Figura 1 A CAM nédo
atingiu o extremo do

ovo, e faltou albumen
para o embrido em
desenvolvimento.

Figura 2 Um pinto
com albumen
residual na penugem.
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Sondas de calibracao da temperatura

E importante verificar e calibrar os sensores
de temperatura nos nascedouros e nas
incubadoras com frequéncia, usando uma
sonda de calibragdo que tenha uma precisao
de 0,2 °F, e com leitura de 0,1 °F.

Com a calibracado frequente, comecaremos a
ver beneficios na constancia e previsibilidade
entre maquinas, porque as temperaturas séo
exatamente as mesmas.

Hoje em dia, com o avanco da tecnologia,
temos uma grande oportunidade de usar
ferramentas novas e mais precisas para
calibrar nascedouros e incubadoras. E possivel
hoje comprar termdmetros de calibracéo
confidveis e precisos (precisdo de +0,2 °F)

a um preco acessivel. No entanto, pode ser
desafiador colocar a sonda de calibracao

no lugar certo para controlar o sensor da
maqguina. Em principio, o melhor lugar para
colocar a sonda de calibracdo ¢ junto a sonda
da maqguina. Infelizmente, isso pode ndo

ser possivel se a sonda ndo tem um cabo
condutor longo para chegar até a maquina.

Por isso, geralmente as sondas sdo inseridas
por meio de um orificio feito especialmente
dentro da porta da maquina, sem verificar
primeiro o quanto a temperatura nesse

lugar corresponde com a temperatura

perto do sensor da maquina. Para atingir a
calibracdo apropriada, a sonda de calibracao
deve colocar-se em um lugar com que

figue constantemente dentro dos 0,2 °F da
temperatura do ar na sonda da maquina. Sem
duvida, um lugar perto da sonda da maquina
oferecerd a maior precisdo. Infelizmente,
alguns dispositivos de calibracdo tém cabos
muito curtos e simplesmente n&o alcangcam
a sonda da maquina desde fora da porta

do nascedouro.

Nesse tipo de situacdes, ndo € possivel achar
um lugar perto. A Unica forma de atingir a
leitura de calibracdo satisfatoria € procurar
uma posicao alcancavel que tenha uma
temperatura similar aguela perto dos sensores
da maqguina. Ao procurar dita posicao,

a maquina deve estar completamente cheia

e ligada na posicdo de calibracdo segundo

as sugestdes do fabricante. As portas e
vedacdes da maquina devem ser verificados
e mantidos, segundo necessario, para evitar
leituras falsas devido ao vazamento de ar. No
caso das maqguinas de estadgio unico, verifique
entre os dias 2 e 3.

No caso das maquinas de etapa multipla,
verifigue pelo menos 24 horas apos a ultima
colocacgdo. Primeiro, a sonda da maquina
deve ser corretamente calibrada. Para essa
finalidade, vale a pena o esforco adicional de
colocar a sonda de calibracdo perto da sonda
da maqguina, embora isso seja dificil. Apds uma
calibracdo precisa no sensor, coloque a sonda
de calibracdo em diferentes posicoes para
achar um ponto com a mesma temperatura
do gue perto do sensor. Toda vez que a
sonda é movida, deixe a maqguina funcionar
normalmente durante um minimo de uma
hora antes de ler a temperatura.

Quando as leituras da sonda da maquina

e da sonda da calibracdo sejam similares
(menos de +0,2 °F de diferenca), faca um
orificio na parede ou no teto para inserir o
sensor de calibracdo nesse ponto. Uma vez
achada a melhor posicdo em uma maquina,
a mesma posicao pode ser usada no resto
das maqguinas desse tipo e capacidade.

Figura 1 Um orificio feito na porta e
protegido com uma placa de metal permite

inserir a sonda de calibragdo perto da sonda
de temperatura.
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Calibracao de sensores eletronicos de umidade

A calibragdo dos sensores de umidade
nas incubadoras pode ser complicado.

No entanto, se a maquina tem sensores de
umidade eletrénicos, uma solucdo saturada
de um composto guimico especifico,
apresentado ao sensor em um recipiente
selado, dard uma leitura precisa e previsivel,
gue pode ser usada para calibrar a maquina.

As solugdes saturadas de diferentes sais,
segundo a temperatura, sempre mostrardo

a mesma leitura em um sensor eletréonico

de umidade. Dois desses compostos s&o
adequados para calibrar sensores de umidade
eletrénicos de nascedouros ou incubadoras
com temperaturas de incubacao (98-100 °F).
O nitrato de magnésio hexahidratado
[Mg(NO3)2.6H20] darad uma leitura de 50 %,
e o cloreto de sodio [NaCl] lera 75 % de UR.
Se a maquina mostra uma temperatura do
bulbo umido, em lugar de um porcentagem
de UR, a leitura prevista se alterard levemente
segundo a temperatura do ar (termdmetro
Umido) no momento da calibracé&o.

Na tabela abaixo, detalha-se o que deve
esperar-se com diferentes temperaturas
do bulbo seco para ambos os quimicos.
A preparacdo correta da solucdo é muito
importante. Um excesso de dgua, ou dgua
insuficiente, dardo resultados imprecisos.
As sais devem ter uma pureza constante,
idealmente de nivel de laboratorio.

Passos:

1. Encha a garrafa de prote¢do do sensor
até um quarto de capacidade com a sal
seca. Prepare uma seringa cheia de dgua

2. Adicione uma pequena quantidade
de agua a sal e misture bem.

3. Quando a sal se torne pegajosa (grudara
na garrafa), a solugdo esta pronta para
usar. Desligue o alarme de umidade
da maquina.

4. Coloque a garrafa na junta por cima do
sensor de umidade. A leitura de umidade
se estabilizard quando a solu¢do de
sal atingir a temperatura de incubagao
(aproximadamente uma hora).

5. Quando a umidade estiver estavel,
calibre o sensor ao valor esperado para
a temperatura da maquina no momento
(veja a tabela).

6. Retire a garrafa para acabar a calibragéo,
ligue o alarme e use a maquina
normalmente. Vera rapidamente o nivel
real de umidade. Um lote de solu¢ao
pode ser usado para cinco maquinas.

Uma boa pratica é repetir essa calibragcéo
com cada colocacdo no caso das maquinas
de estagio Unico, e todos 0s meses No caso
das maqguinas de varios estagios.

TEMPERATURA APROXIMADA

TEMPERATURA o
DE BULBO DO BULBO SECO (°F)
SECO "
(temperatura Nitrato de
real da Cloreto sédico magnésio
maquina) hexahidratado
100 92,5 83,5
99,5 92,0 83,0
98,5 910 82,2
98,0 90,5 818
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Calibracao zero dos sensores de pressao

Geralmente, as incubadoras apenas funcionam

apropriadamente se tiverem um gradiente de
pressao de ar entre o ingresso de ar e a saida.

Isso significa que as salas e as plénums

que fornecem e retiram o ar precisam
funcionar com o diferencial de pressdo
correto. O fornecedor da incubadora Ihe

dara as especificacdes necessarias para suas
maquinas, e os sistemas de ventilacdo da
incubadora devem ser desenhados para gerar
as pressdes estaticas necessarias na sala.

Uma vez funcionando,
0s espacos de

ar precisam ser
acompanhados com
0s sensores de pressdo
adequados, para que

a pressao de ar possa
ser corrigida, segundo
necessario, de forma
constante (esquerda).

Ha duas maneiras de calibrar os sensores de
pressdo. A primeira é fazer uma calibracédo de
faixa completa (abrangente), que inclui o zero
e o0s extremos da faixa coberta pelo sensor.
Esse método exige de certos equipamentos

e procedimentos especiais e, portanto, n&o

é sempre possivel aplica-lo segundo as
condicdes do incubatorio. O segundo método
¢ aplicar apenas uma calibracdo do zero.
Mediante esse método, o sensor pode

ser calibrado na presséo neutra a zero.

Existem varios tipos de sensores de pressao,

e a maioria deles tém um boté&o especial, cabo,

parafuso ou menu para fazer a calibracéo
do zero (exemplos na direita).

Para fazer a calibracdo do zero, primeiro retire
todos os tubos que ingressam no sensor,

e deixe os conectores abertos no mesmo
espaco de ar. Ao fazer isso, a diferenca entre
o tubo de presséao alta e o de pressao baixa
sera zero.

Segundo o modelo do sensor, e seguindo
as indicacoes do fabricante:

* Pressione e mantenha pressionado
o interruptor “zero” durante 4
ou 5 segundos.
¢ Coloque o cabe na op¢ao de calibragdao
zero e mantenha pressionado por 4
ou 5 segundos.

* Gire o parafuso até ver o zero na tela.

¢ Se o sensor tiver um menu de

configuragoes, siga as instrugcdes

do menu para chegar a leitura de zero.
O ponto zero estéd agora configurado e, se
houver uma tela, vera o zero. A calibragdo
do zero deve ser feita pelo menos uma
vez por més. O ambiente do incubatdrio
é potencialmente muito desafiador, com a
possibilidade de que cheguem agua, quimicos
e particulas de penugem no sensor. Isso pode
afetar sua precisdo. Alguns sensores tém uma
opc¢ao de calibracdo do zero automatizada;
porém, é recomendavel verificar os sensores
com frequéncia para garantir que estejam
funcionando corretamente. O controle
preciso da pressao estatica no incubatdrio é
indispensavel para o correto funcionamento
das incubadoras. A calibragao frequente
do zero dos sensores de pressao ajudara
a fazé-lo possivel.

Figura 1 Interruptor

zero.

Figura 2 Calibracdo

do zero com menu.
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Verifique a calibracao do sensor de CO,

Os sensores de CO, sdo usados pela maioria
dos fabricantes para ajustar as taxas

de ventilacao das taxas de ventilacao

de incubadoras e nascedouros.

Os sistemas de controle dessas maquinas
monitoraréo o nivel de CO, e usardo o valor
registrado para chegar a decisdes sobre as
taxas de ventilacao. Esta € uma boa maneira
de criar perfis dindmicos de ventilacédo

para planteis com fertilidade e tamanhos

de ovulos diferentes.

Os lotes de alta fertilidade produzirdo

mais CO, e serdo mais ventilados quando
os sensores CO, estiverem operando,

Q0 Passo gque a operagcdo com um programa
fixo pode atender normalmente apenas

as necessidades médias.

No entanto, o nivel de O, emm uma maquina
estara bastante correlacionado com o nivel

de CO,. Isso significa que qualquer imprecisdo
de calibracdo de um sensor de CO, pode criar
problemas sérios. Uma correnteza no sensor
de CO, induzird o programa de ventilacdo a
erro e criara problemas, dependendo do valor
da correnteza. E muito comum ver a eclosao,
a qualidade e as questdes de rendimento

dos pintos estarem relacionadas com sensores
de CO, desalinhados.

Portanto, temos que ter certeza de que
a calibragdo dos sensores de CO, seja
precisa. Felizmente, além da calibragao

de rotina, hda uma maneira rapida e facil
de verificar os sensores de CO, quando
uma maquina estiver vazia.

O ar exterior contém 300-400 ppm (0,03-
0,04 %) de CO,. No interior, se a ventilagdo
do incubatorio estiver funcionando bem, os
corredores (ou camaras de entrada de ar)
devem ter 400-600 ppm (0,04-0,06 %).
Quando operamos maguinas vazias com
dampers 100 % abertos, a leitura do nivel
de CO, deve ser semelhante ao do corredor.

Se as leituras forem muito baixas ou muito
altas, precisamos recalibrar os sensores
de CO, com um kit de calibracdo zero.

Se a calibracdo nao for possivel, substitua
os sensores com falha.

As imagens mostram os painéis de controle
de dois pares de incubadoras. Em ambos os
pares, a maquina do lado direito (com maior
leitura de CO,) ventilard mais do que a da
esquerda. A primeira maquina (0,2% CO,)

terd ventilacdo insuficiente, especialmente nos
estagios finais, enquanto as outras trés estardo
mais ventiladas em menor ou maior grau.

Nas Incubadoras, a ventilagdo insuficiente
causara a perda de peso insuficiente e a
mortalidade tardia dos embrides. A ventilacdo
excessiva causara a perda excessiva de peso e
o resfriamento dos locais. Nos incubatorios, a
ventilagdo insuficiente resultard no rendimento
excessivo dos pintos, problemas de umbigo,
mortalidade tardia e ascites. A ventilacdo
excessiva resultard no resfriamento dos locais,
janela de incubacdo ampla e desidratacéo.

0,02 % x 0,16 %

0,08 % x 0,17 %

Figura 1 Alguns exemplos de

correnteza de calibracdo de CO,.
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Usar os dados da umidade para avaliar

a funcao da incubadora

A perda de dgua dos ovos para incubac¢ao
afetard a qualidade da eclosao e dos pintos.

A perda de peso ideal de O a 18 dias é entre
10,5 e 12,5%. O principal fator que afeta a
perda de dgua na incubacado € a umidade
do ar na incubadora.

A maioria dos incubatorios verifica a perda
de dgua e a utiliza como uma ferramenta
eficaz de manejo para ajustar os programas
de umidade do nascedouro.

Porém, as vezes, a perda de umidade
varia entre as maquinas ou entre as
diferentes nascimentos com o tempo,
mesmo quando os todos nascedouros

estdo funcionando com os mesmos
programas de umidade e pontos
de ajuste.

Quando este tipo de variagdo ocorre,
geralmente é porgue os niveis de umidade no
nascedouro foram afetados por fatores como
a umidade do ar fresco que nele entra, a sua
taxa de ventilac&o ou pela funcionalidade do
umidificador no interior da maquina. Se um
desses fatores tiver mudado ligeiramente,

ou ndo estiver funcionando corretamente,

a perda de dgua pode oscilar.

Também podemos usar os dados da
perda de dgua para avaliar o funcionamento
de um incubatorio.

A seguir, alguns exemplos:

1. Isso ocorreu em um incubatdrio
instalado em local de clima temperado.
O suprimento de ar nos incubadoras ndo
foi controlado pela umidade. O ar quente
no verao pode conter mais umidade,
portanto, a umidade existente na
incubag¢do é muito maior e os ovos
perdem menos peso (ver Grafico 1).

2. Um incubatério diferente, novamente
em local de clima temperado. Este
incubatdrio tinha quatro salas de
incubadoras. A sala 1 alojava os
incubadoras de 1a 6, a sala 2, os
incubadoras de 7 a 12, a sala 3, os
incubadoras de 15 a 19, e a sala 4,

os incubadoras de 20 a 24. As salas dos
incubadoras 1 e 3 compartilhavam um
sistema aberto de exaustdo. As salas
dos nascedouros 2 e 4 compartilhavam
outro sistema aberto de exaustao.
Depois que o exaustor foi trocado no
sistema para as salas dos incubadoras

2 e 4, as incubadoras nessas duas salas
foram ventiladas mais do que as demais,
fazendo com que a umidade relativa
fosse menor, e como resultado, os ovos
perderam mais peso (ver Grafico 2).

. Um terceiro incubatério, localizado

em area de agua dura. A dgua para
umidifica¢ao foi retirada diretamente

da torneira. No incubadora N2 6, os bicos
estavam tapados devido a dgua dura

(ver Figura 1). Como resultado, a umidade
presente na incuba¢ao foi menor e os
ovos perderam muito mais agua (ver
Gréfico 3). Os trés exemplos desta dica
mostram como o ambiente local pode
influenciar a umidade em diferentes areas
do incubatério. Se os problemas nédo
forem identificados e corrigidos, a perda
de dgua ndo sera na faixa ideal e a taxa
de eclosao e a qualidade dos pintos
serdao comprometidas.

Figura 1 Bicos de aspersdo tapados

no incubadora N° 6

CONTINUAGAO >
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Usar os dados da perda de agua para
avaliar a funcao do nascedouro Continuacdo
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Como calcular a perda de umidade corretamente

A perda de umidade adequada dos ovos
durante a incubacéao é importante para
a eclosao e a qualidade dos pintos.

A perda de dgua é controlada pela umidade
da incubadora e é importante corrigir

a medicdo da perda de umidade dos ovos
para verificar se o calculo esta correto.

A perda de dgua € o peso médio dos ovos na
transferéncia, expressa no percentual do peso
médio dos ovos em conjunto. Geralmente é
medida em 3 bandejas com amostras para
incubacado de cada plantel de reprodutores
em cada conjunto. As bandejas devem ser
colocadas na incubadora para que uma seja
posicionada proxima a parte superior, uma
proxima ao centro e a outra na parte inferior
da prateleira da incubadora. O procedimento
completo é descrito em Incubatdrio - Como
Medir a Perda de Agua dos Ovos, que
encontra-se disponivel no site da Aviagen.

Com base no procedimento, a perda de dgua
pode ser calculada desta forma;

Peso de toda a bandeja cheia -
% de Peso dabandeja cheia na transferéncia

A x 10
agua Peso de toda a bandeja cheia -

Peso da bandeja vazia

Se incubados corretamente, os ovos perdem
em média de 10,5 a 12,5 % do seu peso
por transferéncia em 18 dias.

Publicado pela primeira vez na revista International Hatchery Practice

Embora o célculo por si so seja simples,
alguns pontos importantes devem ser levados
em conta para gque os calculos sejam precisos;

¢ Nao utilize um peso padronizado para
as bandejas vazias. O peso da bandeja
do nascedouro pode variar dependendo
dos lotes de produc¢do da bandeja, da
qualidade dos materiais, da degrada¢ao
ao longo do tempo, etc. Para obter um
resultado preciso, as bandejas vazias
devem ser pesadas para cada bandeja
com ovos.

¢ Nao inclua ovos sujos, com cascas
anormais e ovos quebrados ou trincados.
Esses ovos perderdo mais agua e,
consequentemente, terdao maior
perda de dgua do que o normal.

e Se a transferéncia dos ovos nao for feita
em 18 dias, a perda de agua calculada
precisa ser corrigida para 18 dias em
termos da precisdo e do controle de
qualidade adequado.

Exemplo: Os ovos sao transferidos em 19 dias
e a perda de dgua € de 12,5%. A perda de
agua que foi corrigida para 18 dias pode ser
calculada desta forma;

12,5
x 18 = 11,8%

» Durante o armazenamento, os ovos para
incubacao perderao cerca de 0,5% por
semana, propor¢ao essa que deve ser
incluida na perda total na transferéncia.
Por exemplo: Se os ovos perdem 11,8%
entre a colocacao e a transferéncia
(18 dias), mas sao armazenados durante
uma semana antes, a perda de umidade
total entre a colocagdo e transferéncia
serd de 11,8 + 0,5 = 12,3%.

A medicdo da perda de dgua dos ovos foi
introduzida na maioria dos incubatdérios
comerciais como uma poderosa ferramenta
de controle de qualidade para o processo
de incubacéo. A titulo de informagéao, o
calculo correto é fundamental para se obter
resultados precisos.

mn
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Incubacao em climas de alta umidade

Por que a umidade é importante?

A perda de umidade durante a incubacao é
essencial para a qualidade e o desempenho
dos pintos. O ovo precisa perder entre 10,5
e 12,5% de umidade desde a sua postura até
0s 18 dias de incubacgéo.

Como a umidade sai do ovo

Depois da sua postura, o vapor de dgua
atravessa a membrana semipermeavel da
casca do ovo, e em seguida, atravessa os
poros da casca e segue para o ambiente.
Quanto maior a diferenca de umidade entre
o ambiente interno do ovo (saturado)

e 0 ambiente externo, mais rapidamente

a umidade saira do ovo.

Se houver muita umidade no ambiente
ao redor do ovo, devido a alta umidade, a
qualidade dos pintos serd comprometida.

Em climas temperados, mesmo quando a
umidade atmosférica é alta, as temperaturas
do ar s&o relativamente baixas, de modo que
0 aguecimento do ar para fins de incubacao
reduzird automaticamente a umidade relativa.
No entanto, em climas quentes Umidos
(tropicais ou subtropicais) € necessario
remover o excesso de umidade do ar antes
de ser fornecido as incubadoras.

Como removemos a umidade do ar?

De preferéncia, precisamos fornecer ar com
umidade absoluta de 13,4 g/m?® A 15,7 °C, o ar

ndo pode conter mais do que esta quantidade,

portanto, se o ar for resfriado até 15,7 °C, o
excesso de umidade se condensara e podera
ser removido do ar (Fig. 1.

Como o ar atravessa o sistema Agquecimento,
Ventilacdo e Ar Condicionado em alta
velocidade, geralmente é necessario resfriar
0 ar com a&gua de resfriamento a 10-11 °C para
garantir gue bastante umidade seja removida.

Em seguida, o ar precisa ser reaquecido
para evitar pontos frios nas maquinas
enquanto ventila. Isso pode ser feito
com um permutador de calor de placa
cruzada (Fig. 2).

Eles usam o ar de retorno quente da
incubadora para reagquecer o ar seco, antes
de ser fornecido na sala de incubacéao.

Um aguecedor auxiliar pode também ser
utilizado para o aguecimento suplementar,
se for necessario.

Serpentina de resfriamento

Eliminador de gotas

Umidade removida

Figura 1 Resfriamento do ar com uma
serpentina e um eliminador de gotas.

Figura 2 Permutador de calor

de placa cruzada.
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Como equilibrar a incubacao em
Incubadoras de Estagio Unico

Embora a temperatura 6tima da casca de ovo
para a maxima taxa de eclosao e qualidade
do pinto esteja na faixa de 37,8 -38,3 °C
(100-101 °F), nem sempre é facil manter-se
nessa faixa com um nascedouro comercial.

Uma das causas mais comuns de temperaturas
desiguais acontece quando os ovos s&o
carregados na incubadora sem levar em
consideracao as diferencas de potencial de
producao de calor ou quando os espacos

na colocag¢do interrompem o caminho 6timo
do ar.

Hoje em dia, cada vez mais incubatorios
instalam incubadoras enormes para poupar
espaco e custo. Segundo o modelo, havera
um sensor de temperatura do ar em cada
incubadora ou em cada subseccéao dele. Em
principio, o sensor controla o aguecimento e
resfriamento para manter a temperatura do ar
dentro dos pontos estabelecidos da maquina
e para manter a temperatura da casca de ovo
dentro da faixa 6tima. Para que isso funcione
corretamente, a producdo de calor do
embrido precisa espalhar-se uniformemente
em todo o nascedouro, e todos 0s ovos
afetados pelo sensor de temperatura deveriam
ter um tamanho e uma fertilidade similares.
Infelizmente, no mundo real, os tamanhos
dos planteis de pais costumam ser varidveis
e nunca correspondem com a capacidade
disponivel do nascedouro. Os nascedouros
de maior tamanho terdo que ser supridos
com ovos de mais de um plantel de pais, ou,
as vezes, funcionar com carga parcial. Se o
manejo ndo € o adequado, & muito facil criar
um padrao de carga desequilibrado.

A producéo de calor de um lote de ovos
dependera de diversos fatores. E importante
leva-los em consideragdo ao decidir onde
colocar cada lote de ovos em um nascedouro
grande.

¢ Tamanho do ovo. Os ovos maiores
produzem embrides maiores, o
gue gera mais calor total por ovo.

¢ Idade do lote. Os ovos de planteis de
menos de 30 semanas tendem a produzir
menos calor por ovo do esperado para
seu tamanho.

e Fertilidade. H& mais ovos com embrides
vivos quando a fertilidade é alta. Se o lote
& mais fértil, a produc¢do de calor por cada
1.000 ovos sera maior.

As cargas de ovos desequilibradas na
incubadora podem exagerar a variabilidade
na temperatura do ovo (especialmente
depois de 12 dias de incubacao) e,
consequentemente, ampliar o periodo

de eclos&o e causar uma baixa qualidade
dos pintos.

A temperatura do embrido (casca de ovo) sera
mais fria quando os ovos produzem menos
calor, e esses pintos eclodirdo mais tarde.
Alguns deles podem ser abatidos porque
ainda estdo Umidos ou letargicos na retirada.

A temperatura do embrido serd mais quente
guando os ovos produzem mais calor. Isso
faz com que os pintos eclodam mais cedo,
e alguns deles se desidratem antes durante
a retirada. Se a temperatura da casca de
ovo atinge um nivel muito alto, 103 °C ou
superior, a taxa de eclosdo e a qualidade

do pinto diminuir&o.

Esses sdo algumas dicas para equilibrar

a carga de ovos no nascedouro:

e Para um bom comeco, siga as
recomendacdes dos fabricantes
da incubadora.

¢ Quando precisar misturar fontes de ovos
em um nascedouro, sempre escolha
aqueles com idades de planteis similares
e com fertilidade similar.

¢ Coloque os ovos mas similares a média
perto dos sensores de temperatura.

¢ Quando ndo conseguir encher uma
incubadora por completo, sempre
coloque os ovos seguindo um padrao,
gue ndo mude o fluxo normal do ar
nem gere interrup¢oes no fluxo de ar
na incubadora. Cubra os espa¢os sem usar
com bandejas ou carrinhos vazios.

¢ Sempre controle a temperatura da
casca de ovo e a uniformidade ao tentar
um novo padrao de carga de ovos.
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Lista de itens para verificacao:
Incubadoras e nascedouros

Esta é a segunda lista de verificacdo que ¢ Distribua os ovos uniformemente através
pode ser util para saber o quanto o seu da caixa do nascedouro.
incubatorio esta se saindo bem e onde « Transfira os ovos suavemente para evitar

as melhorias podem ser feitas.
INCUBADORA

Calibragao

Calibre os termometros em incubadoras de estagio
Unico a cada incubacéo, incubadoras com etapa
multipla a cada més.

Verifique o mecanismo giratdrio e os angulos.

Calibre as aberturas dos dampers em 0%,
50% e 100%. Para evitar pontos quentes/frios,
verifique os dampers fixos.

Calibre os sensores de CO, a cada trés meses.

Temperaturas da casca de ovo

Meta de temperatura da casca de ovos férteis
de 100 °F (99,5-101,5 °F) do dia 1ao dia 20.

Verifique as temperaturas da casca dos ovos
nos dias 2,15 e 17.

Verifique as temperaturas da casca do ovo em
diferentes posi¢des para identificar os pontos
quentes/frios.

Perda de peso

Meta de perda de peso desde a postura até
a transferéncia aos 18 dias de 10,5-12,5 %.

Calcule a perda de peso alvo para cada conjunto,
contabilizando a perda de peso durante
o armazenamento dos ovos.

Altere os pontos definidos de UR% para cumprir
a meta.

TRANSFERENCIA

Transferéncia no dia 18 (19 se a vacina
for in ovo).

Mantenha os ovos quentes - tempo
de espera <15 minutos.

Realize uma Ovoscopia/remova

os embrides inférteis e mortos
precocemente.

Complete as bandejas do nascedouro

para equilibrar o nimero de embrides
vidveis.

danos.

NASCEDOURO

Calibracao

Calibre os sensores de temperatura e de umidade
mensalmente.

Calibre os sensores de CO, a cada trés meses.

Pontos de ajuste
<98 °F apos a transferéncia e <97 °F no final.

Se um ponto de ajuste constante for inevitavel,
use 97,5 °F.

Ajuste os pontos de acordo com o nimero
estimado de pintos.

Para evitar locais quentes/frios, ndo use umidificadores.

Niveis de CO,

Evite set point de CO, elevados no final
da incubacéo.

Monitore cuidadosamente as incubadoras que tém
janelas mais amplas.

Janela de Nascimento

Observe a janela da incubadora e veja
se apresentam problemas.

Mantenha a janela abaixo de 30 horas.

Puxe e limpe

Mantenha as portas fechadas e os ventiladores
funcionando até que todos os pintos saiam.

Esvazie todas as incubadoras no mesmo
corredor antes de limpar.

Feche as portas de seguranga durante a retirada,
a menos que as use para passar.
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Lista de itens para verificagdo:
Incubadoras e nascedouros 63
Vocé faz verificacoes frequentes

de danos por transferéncia? (1)
Reposi¢cdo de ovos nas caixas de
nascedouros para lotes com baixa
fertilidade 67
Otimizacdo do ambiente durante

a transferéncia de ovos 68
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Vocé faz verificagcoes frequentes
de danos por transferéncia?

Com o crescente uso da automatizacao
na transferéncia, nos vemos tentados

a acreditar que os danos durante

a transferéncia sdo raros.

No entanto, quando visitamos os incubatorios,
vemos com frequéncia quantidades
consideraveis de danos durante a
transferéncia ao fazermos uma classificacao.
Para verificar com precisdo o dano durante

a transferéncia, precisa observar além

das comprovacdes de qualidade padréo
simplificadas. Idealmente, conte a quantidade
de ovos sem eclodir por bandeja em uma
prateleira completa nas cestas de incubacéo.
Depois, observe em detalhe os ovos nas piores
3-4 bandejas. |dealmente, isso deveria ser feito
de modo que cada equipe de transferéncia

& acompanhada pelo menos duas vezes

por més; ou com mais frequéncia no caso

dos membros novos da equipe.

Os danos durante a transferéncia sao
causados por um manuseio agressivo
qguando 0s ovos sdo movidos da bandeja

no nascedouro a cesta de incubacéo (as
rachaduras anteriores na incubag¢ao sao
faceis de ver porque o conteldo dos ovos
estard completamente seco). No caso das
rachaduras da transferéncia, estard um pouco
seco, especialmente as membranas da casca,
mas o conteudo continuara sendo suave

(se 0 ovo era infértil, ou 0 embrido morreu
precocemente na incubacdo, o conteldo

do ovo serd geralmente liquido).

O dano visto na fotografia acima

& geralmente causado quando a bandeja

ou o carro devem ser puxados com forca

para que figuem na posicéo certa. Tende a

ser visto nas bandejas superiores (depois da
transferéncia) ou em carros completos, se o
piso do incubatodrio estd danificado. A presséo
excessiva no equipamento de transferéncia a
vacuo pode danificar o extremo suave do ovo.
Nesse caso, 0 ovo nao se descasca. Uma outra
forma comum de dano externo acontece
guando o sistema de manuseio tem barras

ou rebordos que podem causar um orificio
linear no lateral do ovo.

Embora seja bastante facil identificar o dano
externo caracteristico causado durante
a transferéncia, é possivel que o impacto

mate o embrido sem danificar a casca.
Quando isso acontece, geralmente ha
coagulos de sangue visiveis, causados pela
ruptura dos vasos sanguineos externos.

Figura 1 Dano de impacto as cascas de ovo
durante a transferéncia. O impacto foi na lateral

do ovo, e os embriées estavam perto do termo
completo e secaram levemente. As membranas
da casca eram brancas e finas como papel.

Figura 2 Dano por impacto.

Figura 3 Dano causado por um rebordo

iou barra do equipamento de manuseio.

Figura 4 O dano durante a transferéncia
n&o sempre danifica a casca. Essa imagem
mostra um embrido com morte tardia. O
manuseio agressivo causou hemorragia,

e a sangue logo coagulou.
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Reposicao de ovos nas caixas de nascimento
para lotes com baixa fertilidade

Muitos fabricantes desenvolveram sistemas
automaticos de ovoscopia e de transferéncia
que ajudam a concluir o processo de
transferéncia do incubatério de forma
eficiente e oportuna.

Infelizmente, poucos deles facilitam a
reposicao das caixas/bandejas quando um
plantel apresenta pouca fertilidade.

O termo “reposicado” refere-se a acado
necessaria quando a fertilidade do plantel,
definida como claros e que passaram pela
ovoscopia, cai abaixo de 75%. Apds a remocao
dos ovos claros (inférteis e dos embrides
mortos precoces) e contaminados durante o
processo de transferéncia, quaisquer bandejas
com menos de 90% dos ovos contendo
embrides vivos devem receber um numero
suficiente de ovos reservados do mesmo lote
para compensar 0s ovos removidos. Assim, se
as bandejas de incubacao contiverem 150 ovos,
e 25% deles forem removidos na ovoscopia,
cada cesta da incubadora precisara ter 22 ovos
férteis adicionados.

A reposicao correta e eficaz mantera e
melhorara a saida de calor metabdlica de cada
caixa do nascedouro, reduzird os locais frios

e diminuird a janela de nascimento nos Ultimos
dias de desenvolvimento dos embrides.

Figura 1 Mostra as bandejas da incubadora

50% cheias e 90% cheias (fotografia tirada
as 507 horas de incubagcdo).

O Gréafico 1 mostra a dispersédo da eclosédo
prevista quando as caixas do nascedouro
contém 55 %, 75 % ou 90% de ovos com
embrides vivos; € mais curta com um
preenchimento de 90%, em oposicdo a

uma maior dispersdo da eclosdo quando as
bandejas estdo apenas 55% preenchidas. A
reposicao pode ser feita pela equipe treinada
do incubatorio, de forma manual ou com
transferidor de ovos portétil. E importante
colocar os ovos a serem substituidos nas
bandejas do nascedouro com muito cuidado.

Na falta de cuidado, pode haver danos
internos ou externos ao ovo, semelhante ao
observado com outras formas de danos de
transferéncia. Isso pode causar mortalidade no
estagio final e reduzir a qualidade dos pintos.

E muito importante ndo sobrecarregar

as bandejas. Os incubatdrios n&o foram
desenvolvidos para lidar com a producao
de calor quando 100% deles estdo cheios
de embrides vivos, especialmente de lotes
mais velhos com ovos maiores. As bandejas
muito cheias também restringem o fluxo
de ar, 0 que exacerba a producdo excessiva
de calor embrionario, prejudicando a
qualidade e o desempenho dos pintos.

O tempo e a mao de obra necessaria
provavelmente tornardo a posicao em
incubatorios economicamente inviavel.

No entanto, os incubatdrios que lidam
com matrizes de alta geracdo encontraréo
uma técnica util para melhorar a janela de
nascimento e a qualidade final dos pintos
na ecloséo.

— 55 % cheio 75 % cheio — 90 % cheio

Capacidade da cesta
da incubadora
preenchida (%)

Grdfico 1 Janela da incubadora com
a capacidade da cesta da incubadora
preenchida (%) incubagdo).
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Otimizacao do ambiente durante

a transferéncia de ovos

Pode melhorar o ambiente para os ovos
quando os transfere ao incubatdrio? A
temperatura da sala é geralmente debatida,
mas o fluxo de ar também é importante.

Questdes sobre a necessidade de fluxo de
ar durante a transferéncia podem surgir
porgue, em teoria, 0s ovos se esfriam uma
vez removidos do incubadora, e a meta €
conseguir um ambiente gque os mantenha
mornos. Pode parecer contraintuitivo querer
manipular um bom fluxo de ar. No entanto,
durante o desenvolvimento do embrido, eles
mudam de uma fase endotérmica a uma
fase exotérmica depois de aproximadamente
12 dias. Aos 18 dias, quando estdo prontos
para ser transferidos, os embrides mesmos
produzirdo muito calor. Isso significa que

0s nascedouros devem oferecer muito mais
resfriamento e ventilacdo de ar para evitar

0 superaguecimento dos embrides.

Figura 1 Fora do incubadora, os ovos estdo

mais frios perto dos extremos da bandeja,
mas podem superaquecer no centro.

Ao transferir os ovos, alguns incubatorios
tém uma sala de transferéncia dedicada para
evitar a contaminagéo cruzada. No entanto,
essas salas costumam nao ter a ventilacdo
apropriada ou tem um ponto estabelecido
de temperatura muito alto.

Quando os carrinhos de ovos sdo retirados
da incubadora e aguardam ser transferidos,
apenas os ovos perto do limite exterior

das bandejas se esfriara.

Pelo contrario, os ovos no meio das bandejas
podem superaquecer com facilidade (acima)
porque ndo ha suficiente fluxo de ar para
ajudar a remover o calor que estao gerando.
Os embrides submetidos a estresse por
calor s&o mais propensos a expressar menor
qualidade do pinto, posicdes incorretas

do embrido ou até a morte embrionaria.

Para evitar o superaquecimento dos embrides
durante a transferéncia, retire s& um carrinho
por vez e mantenha o resto deles dentro

da maquina para um melhor controle da
temperatura até que esteja pronto para
transferi-los. Certifique-se de que hd um
movimento tranquilo do ar na sala, ou use
um ventilador a baixa velocidade para ajudar
os embrides a dissipar o calor (mas evitando
soprar ar diretamente sobre os ovos, porque
isso poderia esfriar alguns embrides).

Tente transferir cada carrinho em menos

de 15 minutos.

Para determinar se os embrides estéo
superaguecendo, tenha um termometro
Braun Thermoscan IRT6520 na sala de
transferéncia para medir a temperatura

da casca (TSO) durante a transferéncia.

Se a TSO for maior do que 102 °F (direita),
as solucoes sugeridas acima devem levar-se
em consideracao.

Figura 2 Tenha um Braun Thermoscan
na sala de transferéncia e controle
a temperatura da casca de ovo ho

centro do lote e ovos com frequéncia,
procurando manter todos os ovos
por baixo dos 102 °F.
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Q SALA DE NASCEDOUROS | PROCESSAMENTO DOS PINTOS

Sabia que se os pintos permanecem muito tempo com
altas temperaturas, isso pode afetar seu crescimento?

O pintinho recém-nascido ndo consegue
controlar muito bem a sua prépria
temperatura corporal.

A temperatura do ar, a umidade e a velocidade
do ar interagem e afetaréo a temperatura
corporal e o conforto dos pintos jovens.

E facil detectar se os pintos estdo confortaveis
a partir do comportamento. Os pintos

com muito calor sdo barulhentos e ficam
ofegantes (veja a figura 1) para perder calor.

Os pintos com frio se amontoam

para manter o calor (Veja a figura 2),

Em um estudo recente, a equipe de
especialistas em incubatorio da Aviagen
demonstraram que os pintos que ficavam
ofegantes tinham uma temperatura

de cloaca maior (média de 106 °F),
enguanto os pintos confortaveis tinham
uma temperatura de cloaca em média

de 104 °F.

Quando os dois grupos foram mantidos
no incubatdrio durante 12 horas, os pintos
superaquecidos perderam praticamente
o dobro do peso.

As amostras coletadas no incubatoério
mostraram que os pintos que tinham

superaquecido tinham um leve dano ) ) )

no intestino, pelo qual n&o conseguiam
absorver bem os nutrientes.

Esses pintos, que cresceram em um estudo
de frangos de corte, eram 60 g mais leves

aos 35 dias do que os pintos que foram
mantidos em condicdes confortaveis.

% De perda de peso

apos 12 horas
o L4 N WO N OO

106 °F 104 °F
Temperatura da cloaca
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Posicionamento correto dos

carrinhos de nascedouros

A capacidade de ventilagdo dos incubatérios
modernos é calculada pelos fabricantes para

garantir que suficiente ar fresco é introduzido
e o ar de descarte é removido.

Os ventiladores dentro dos nascedouros
foram desenhados para fornecer um fluxo
de ar uniforme a todos 0s ovos ou pintos
nas bandejas de nascimento. Quando tudo
estd corretamente configurado, evitam-se

0s pontos quentes ou a acumulacdo de CO,
perto dos pintos. O superaguecimento ou

0s niveis excessivos de CO, no nascedouro
causardao um baixo desempenho dos frangos
de corte ou, em casos extremos, uma reducéo
da taxa de eclosado e um aumento das taxas
de abate.

O ar em movimento sempre procurara pelo
caminho de menos resisténcia e, portanto,
quando impulsado dentro da maquina,
tomara o caminho mais facil para voltar

aos ventiladores. Posicionar os carrinhos

no nascedouro da forma correta, seguindo
as recomendacdes do fabricante, e, portanto,
essencial para fornecer o fluxo de ar
necessario para 0s ovos ou 0s pintos.

Existem diversas configuragcdes dos
ventiladores segundo os diferentes modelos
de incubadoras. No nascedouro com um
ventilador central fornecera ar fresco ao
redor das bandejas e devolverd o ar até o
centro do ventilador. Um desenho diferente
tem os ventiladores montados para impulsionar
O ar para cima, e o ar volta, passando

pelas bandejas de nascimento, para a zona
de pressdo negativa sob os ventiladores.
Ambos os sistemas funcionam bem.

No entanto, em ambos os casos, se

0s carrinhos da nascedouro estiverem
posicionados incorretamente, com muito
espaco entre eles, parte do ar usara esses
espacos como caminho facil para voltar

aos ventiladores, e isso deixard algumas das
cestas de incubacdo sem o ar que precisam.

Um dos problemas comuns que observamos
nos nascedouros € que as caixas ou bandejas
ndo estdo empilhadas corretamente durante
a transferéncia, e isso permite que a prateleira
figue inclinada. As imagens acima mostram
claramente as consequéncias quando o
carrinho exterior, inclinado em comparacao a
vertical, cria um espaco de ar grande na parte
superior e, como tal, ndo recebe o fluxo de ar
necessario pelas bandejas. A imagem térmica
mostra como isso cria um espag¢o quente

na esquina superior direita da incubadora.

Alguns desenhos mais antigos de incubadoras
incluem defletores para a frente das paredes
laterais (veja acima). Nessas maqguinas, €
importante que os defletores estejam em
boas condicdes, e que os carrinhos externos
toquem os defletores para forcar o ar entre
as cestas de incubacao até o posterior dos
ventiladores. Falamos muito sobre controlar a
temperatura do embrido nos nascedouros, e
sobre a maneira em gue o superaguecimento
entre os dias 11 e 18 afetam néo apenas a

taxa de eclosdo e a qualidade do pinto,

mas também o crescimento e a viabilidade
do frango de corte. As novas pesquisas
mostram gue manter um controle estrito da
temperatura da casca de ovo na incubadora
até o ponto de eclos&o externa é critico

se 0 objetivo é o melhor desempenho no
incubatorio e na granja de frangos de corte.
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Qual sua classificacao de mecénio?

Se os pintos sdo mantidos na nascedouro
por muito tempo, eles ndo crescerao tdo bem
no galpao de frangos de corte.

Uma boa maneira de detectar isso esta - VS T Sp— .
acontecendo é controlar quantos ovos s ;
. - - jos por bandeja

da bandeja de nascimento estdo manchados

com mecdnio (o primeiro excremento o .

verde escuro do pinto). S NS (e
o ~ . da retirada

Para calcular a classificacdo do mecdnio, de pintos

escolha os 5 ovos mais sujos de 5 bandejas
de incubacéao por plantel. Selecione os ovos

Todos os pintos

MUITO TEMPO POUCO TEMPO

DE INCUBACAO DE INCUBAGCAO

Cascas de ovo
limpas nos restos
de eclosdo

Alguns pintos
ainda umidos
Embrides
eclodidos vivos

imediatamente depois dos pintos serem
retirados da incubadora. Classifique os
ovos usando uma escala de 5 pontos,
que aparece abaixo.

Se 0s ovos mais sujos estdo em grupos
de 4 ou 5, os pintos estdo permanecendo
muito tempo na incubadora. Retrase a
proxima colocacdo 3 horas e programe
uma nova verificacdo na eclosao desses
ovos em 3 semanas. Quando fizer a
verificacdo, se ainda ha ovos em grupos

de 4 ou 5, devera retrasar a proxima

colocacgao por mais 3 horas.

Se todos os ovos estiverem limpos,
verifigue que o tempo de incubacéao

n&o seja excessivamente curto. A indicacéo
disso sdo pintos Unicos em cada cesta de
incubacao e, se for muito curto, embrides
em eclosao vivos.

Se a classificacdo do mecdnio varia de

uma bandeja a outra, as temperaturas
do nascedouro podem ser variaveis.

Use a classificagdo do meconio para

ajustar os tempos de colocacao para
gue predominem os ovos limpos em
cada bandeja.

Lembre-se de verificar cada eclosdo
(idade do plantel, idade do ovo, e
temporada). Tudo pode afetar o tempo
de incubac¢do total.
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Obtencao da meta de rendimento dos pintos

No processo de conversao dos ovos férteis
em pintos, varios fatores importantes devem
ser considerados.

Como ocorre em outras condicdes basicas de
incubacgao (principalmente a temperatura do
embrido e a perda de umidade em 18 dias),

o rendimento dos pintos € algo do tipo
Cachinhos Dourados - os pintos n&do podem
estar demasiadamente secos nem molhados,
apenas no ponto ideal.

O rendimento dos pintos é determinado nao
so pela umidade na incubacéo e pela perda
de umidade do ovo, mas também pelo tempo
passado na incubadora, e é importante ter
isso em mente ao considerar o rendimento
ideal deles para uma operacao, pois o seu
rendimento ndo apenas indica o estado de
hidratagcéo, mas também a maturidade. Ao
buscar a qualidade dos pintos, ambos sé&o
importantes, e é contraproducente buscar
0s niveis mais elevados de hidratacdo
enguanto se compromete a sua maturidade.

Recomendamos a reducao da faixa de perda
de peso dos pintos de 10,5 a 12,5% em 18 dias
e que tenham um rendimento de 67 a 68%
quando retirados da incubadora. Observacdes
das eclosdes experimentais demonstraram que
os lotes de ovos podem recuperar, de forma
surpreendente, as perdas de peso em 18 dias,
e gue podem ser muito elevadas ou baixas,
proporcionando um rendimento satisfatorio
dos pintos durante a incubag&o. Outros lotes
alcancaram a perda de umidade ideal em

18 dias, embora o rendimento dos pintos
estivesse muito abaixo dos niveis desejados.

Em uma recente investigacao, a equipe do
incubatorio da Aviagen examinou incubatorios
integrados em grande escala. Dois dos fatores
considerados foram o rendimento dos pintos
e o tempo de incubacdo que geralmente é
empregado no incubatdrio (contado a partir
do momento em que a temperatura do
nascedouro se eleva até que os pintos sejam
retirados da incubadora para envio a granja).

As incubadoras utilizadas eram
de varios tipos, desde as antigas,

com varios estagios, até as novas,
com um Unico estagio.

Cada gerente do incubatdrio escolheu qual
deveria ser o tempo de incubacdo com base
em seu proprio conhecimento e experiéncia.
Cada incubatorio seguiu a mesma linha dos
reprodutores de frangos de corte para realizar
a incubacao.

Pode-se observar na Figura 1 que houve
um intervalo consideravel entre os tempos
de incubacado - de 499 a 522 horas (21 dias
correspondendo a 504 horas). De fato, o
tempo de incubacdo representou quase

a metade da variagdo no rendimento dos
pintos em toda a empresa. Sujeitos a analise
de regressao, outros fatores que poderiam
afetar o rendimento dos pintos, como a perda
de peso em 18 dias e o numero de dias em
gue os nascedouros estiveram fechados,
n&o influenciaram o rendimento durante

a incubacao.

Grdfico 1 Rendimento dos pintos x Duracdo
da incubagéo.

Os pintos que sé&o retirados da nascedouro

muito cedo, com rendimento de mais de 69%,
ter&o umbigos mal cicatrizados e estardo mais
suscetiveis ao manejo e a danos por impactos.

Para reduzir o rendimento dos pintos em 1%,
s&0 necessarias mais 5 horas de incubacao.
Isso € provavelmente mais facil de ser
alcang¢ado, colocando os ovos na incubadora
mais cedo; tomando cuidado para que

as temperaturas dela sejam rigidamente
controladas logo apds o nascimento dos
pintos, e procurando manter as temperaturas
de cloaca entre 103 e 105 °F (39,4-40,5 °C).
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Registro de temperatura

na bandeja de nascimento

No nascedouro, a temperatura do ar na
estrutura da maquina pode ser muito
diferente da temperatura do ar dentro
das bandejas de nascimento.

A temperatura do ar na sonda pode ser um
pouco variavel no curto prazo. Isso responde
as mudancas em resfriamento, aquecimento
e ventilac&o, além da producao de calor dos
pintos em eclosdo enguanto nascem.

Por esses motivos, a temperatura interna &
muito mais relevante para o bem-estar e o
desempenho do pinto do que a temperatura
do ar na maquina, mas isso tem sido dificil de
medir e registrar com precisdo no passado.

O desenvolvimento de registradores de
temperatura com Bluetooth precisos e

ComM precos razoaveis Nos permite registrar

as temperaturas das cestas de incubacéao

em qualquer lugar dentro da incubadora
durante o tempo passado nelas (ou em caixas
empilhadas durante o alojamento e transporte
dos pintos).

Sabemos que a temperatura da cloaca dos

pintos é étima entre 103-105 °F (39,4-40,6 °C),

mas isso é impossivel de medir na incubadora
sem alterar o ambiente local. No entanto,
uma temperatura da cloaca 6tima
correlaciona-se aproximadamente aos
86-89,6 °F (30-32 °C) de temperatura da
cesta, embora isso seja modificado pela
velocidade do ar e o resfriamento pelo vento.

A maneira como posiciona-se 0 sensor na
bandeja é importante porque precisa estar
por cima da altura dos ovos (perto da
altura da cabeca dos pintos depois que eles
eclodem), no centro da caixa. Para evitar
que 0s sensores entrem em contato com
0s pintos, € importante revesti-los com uma
capa protetora (com orificios que permitam
o livre intercambio de ar).

Publicado pela primeira vez na revista International Hatchery Practice
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Para construir a capa, precisara duas bolas de
hockey de pratica e um parafuso pegueno.
Corte a primeira bola em duas partes, 1/3 e
2/3, como na figura 1. Corte a segunda bola
da mesma maneira, e depois corte uma faixa
da parte maior de forma que as duas “tacas”
tenham o mesmo tamanho do que a parte
menor da primeira bola (veja a figura 2).
Tome duas das partes menores e parafuse os
lados curvos juntos. Conseguird uma taca e
um suporte para o sensor, como na figura 3.
Quando o sensor estiver dentro da taca,
cologue a parte maior como tampa por cima.
Deveria cobrir firmemente a taga menor.
Cologue a unidade completa no meio

da cesta que deseja acompanhar (figura 4).

Essas no nascedouro podem ser colocadas
no nascedouro formando uma matriz que
cubra as posicdes chave dentro da maqguina.
Recomenda-se ter pelo menos seis unidades,
enumeradas para que sua localizacdo na
incubadora seja conhecida. Evite a parte
superior ou inferior das cestas.

m
Aviagen
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Prevencdo de acumulo de penugem dos pintos
nas serpentinas de resfriamento dos nascedouros

A penugem dos pintos que aderem

a serpentina de resfriamento é uma
observacgao frequente nos nascedouros,
vista tardiamente no processo de incubac¢ao
a medida que os pintos emergem e depois
que eles eclodem (Fig. 1.

Quando o sistema de resfriamento da
nascedouro funciona com uma temperatura
mais baixa do que a temperatura do ar
circundante, pode ocorrer condensacao.

Por exemplo, se a temperatura do ar na
nascedouro for de 36 °C e a umidade relativa
for de 50%, o ponto de condensacéo € de
24 °C; no entanto, a temperatura da dgua de
resfriamento que flui através das serpentinas
€ normalmente entre 12 °C e 15 °C.

Isso é muito menor do que o ponto de
condensag¢ao, causando a condensa¢ao
da umidade do ar na superficie do

tubo de resfriamento. A penugem
dos pintinhos ja nascidos ira se aderir
na serpentina suada de agua fria.

O acumulo de penugem pode ser problematico
porque, quando misturado com agua, a
penugem forma um revestimento isolante
para a serpentina, criando barreiras para

a troca de calor, reduzindo a eficiéncia

do sistema de resfriamento da dgua.

A nascedouro ird entdo se esforcar para
manter o ambiente adequadamente, o que
pode resultar na alta temperatura do ar ou

no aumento da ventilacdo para conseguir o
resfriamento adicional do ar, resultando em
um desequilibrio da temperatura do ar dentro
da maquina. Além disso, o excesso de agua
condensa-se para criar goticulas, que podem
formar pocas no assoalho da incubadora.

Isso aumentara a probabilidade de problemas
bacterianos, uma vez que a dgua fornece

um ambiente ideal para que as bactérias
crescam. Um fluxo de bactérias pode infectar
0s pintos recém-eclodidos através dos

seus umbigos nao cicatrizados, resultando

na reducdo da sobrevivéncia dos pintos.

Figura 1 Exemplo de uma serpentina

de resfriamento da incubadora coberta
com penugens dos pintos.

Além disso, as pocas de dgua causardo uma
area fria no fundo da incubadora, atrasando
a eclosdo na drea e causando a temperatura
desigual na maquina.

Para ajudar a prevenir o acumulo de
penugem nas serpentinas de resfriamento

da incubadora, reduza a condensag¢do ao
aumentar a temperatura da dgua fria proximo
do ponto de condensacdo. Como alguns
incubatorios tém apenas uma Unica unidade
de resfriamento para o equipamento de
resfriamento, um sistema que recicla a dgua
do resfriador para as incubadoras pode ser
uma opc¢ao viavel. Também é uma boa pratica
aumentar a ventilacdo para evaporar a dgua
condensada e reduzir o nivel de umidade na
incubadora. No entanto, a ventilagdo excessiva
pode resultar em temperatura desigual da
maquina, bem como locais frios e quentes,
portanto, tome cuidado.

Se a condensacao ndo puder ser evitada,
o tubo de resfriamento pode ser limpo
manualmente. Isso pode ser feito com
seguranca depois que a maioria dos pintos
eclodirem, j& que a abertura das portas da
incubadora ndo terd impacto no ambiente
de eclosao.

A menor condensacao no tubo de
resfriamento, o melhor ambiente de eclosé&o,
levando a uma menor contaminacdo e uma
menor probabilidade de temperatura desigual
da incubadora, todos esses fatores contribuem
para a obtencdo de pintos de maior qualidade.
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Q SALA DE NASCEDOUROS

Avaliacao da maturidade dos

pintos no saque

O processo de eclosdo é uma mudanga
fisioldgica drastica para o embrido. A eclosao
interna envolve a transi¢cao de respira¢ao
cdrio-alantoide (intercambio de nutrientes e
gases dentro do ovo) a respiragdo pulmonar
e, durante a eclosao interna, o pinto trabalha
duro para quebrar a casca de ovo.

Esse processo € exaustivo para os pintos.
Portanto, antes da retirada, precisam passar
um tempo na nascedouro para descansar e
secar. E imprescindivel para a viabilidade e o
desempenho dos pintos de um dia de idade
depois do alojamento que as condicdes da
incubadora sejam as corretas para a etapa
final, e que tenham o nivel de maturidade
correto quando sdo retirados das incubadoras
para o processamento.

Os pintos “verdes” ou imaturos ainda
estardo umidos, lentos e adormecidos
(figura 1), e ndo estardo prontos para
comer e beber quando estiverem
alojados na granja.

Figura 1 Pinto verde - totalmente
umido, olhar adormecido, ndo esta
pronto para comer e beber.

No entanto, também podem estar desidratados
quando retirados das nascedouro. Esses
pintos estardo secos e serdo barulhentos. Uma
boa ferramenta para avaliar a maturidade

dos pintos na retirada € medir o rendimento
dos pintos. Os pintos de um dia de idade

com a maturidade certa na retirada teréo

um rendimento entre 67 e 68%. Os pintos
com rendimentos acima de 68% podem

ser considerados pintos verdes, e aqueles
com rendimentos abaixo de 67% podem ser
considerados pintos desidratados. Ambos
terdo um desempenho pobre na granja apos
o alojamento.

Assumindo um tempo de incubacé&o correto,
0s pintos incubados em baixas temperaturas
ou com alta umidade tenderdo a ser verdes
na retirada, porque ambos experimentarao
um atraso no desenvolvimento. Pelo
contrario, 0s ovos incubados em altas
temperaturas ou com baixa umidade se
desidratardo nas incubadoras. As maqguinas
desbalanceadas, com pontos quentes e
frios, podem fazer com que a propagacao
da eclos&o seja ampla, e isso afetard as
velocidades de desenvolvimento (Fig. 2).

Figura 2 bandejas de nascimento

na mesma incubadora com pintos
com diferentes niveis de maturidade
na retirada devido aos pontos frios
(bandeja da esquerda).

CONTINUAGAO >
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Q SALA DE NASCEDOUROS

Avaliacao da maturidade dos
pintos no saque Continuacéo

O tempo de incubacao para um conjunto
de ovos pode ver-se afetada por diversas
variaveis, como a temperatura, o tamanho
do ovo, a raca das matrizes, o tempo de
armazenamento do ovo, a idade do plantel
de reprodutores e o tipo de nascedouro.
Depois da eclosdo dos pintos, se permanecem
muito tempo no nascedouro, podem ser
superaquecidos e desidratar-se. Portanto,
& importante acompanhar o rendimento
dos pintos para garantir que os ajustes
necessarios sdo feitos.

Os pintos de um dia de idade com a
maturidade cerca na retirada, que tiveram
tempo de descanso suficiente depois da
eclosao, serdo ativos e estardao prontos para
o alimento e a bebida apods o alojamento

na granja. Os pintos que nao tiveram tempo
suficiente para secar na incubadora (pintos
verdes) terdo mais interesse em dormir

do que em comecar a comer e beber uma
vez alojados na granja.

< VOLTAR
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Q SALA DE NASCEDOUROS

As mudanc¢as de umidade no nascedouro
indicam o tempo e a dispersao do nascimento

Um aspecto critico do manejo do processo de
eclosao é determinar o periodo de eclosio.

O periodo de eclosdo € o tempo entre o
primeiro e o Ultimo nascimento dos pintos. Um
periodo de eclos&o de 24 horas é considerado
otimo (e alcangavel) em incubatdrios de
estagio unico; porém, os sistemas de varios
estagios levardo mais tempo. E importante
conhecer o tempo de eclosdo e manejar

o periodo de eclos&o para otimizar a taxa

de eclosdo e a qualidade dos pintos.

No passado, o periodo de eclos&o era
determinado abrindo a incubadora de tanto
em tanto e contando os pintos em bandejas
de amostra. Desafortunadamente, abrir

as portas da incubadora para contagens
repetidas arrisca alterar o entorno

da incubadora e o periodo de eclosao

NO Processo.

Uma abordagem menos intrusiva consiste
em acompanhar as tendéncias de umidade
de dioxido de carbono (CO,) durante a
eclosdo, usando parametros ja reportados
pelas incubadoras.

A producédo de didxido de carbono de parte
do embrido aumenta constantemente através
da incubacdo. No entanto, perto do final da
incubacao, a casca ndo € porosa o suficiente
para permitir o intercAmbio de gases, e um
excesso de CO, € armazenado (tamponado)
no conteddo do ovo. Quando o pinto eclode
a casca do ovo, ha um aumento marcado na
producdo de CO,, quando o gas armazenado
¢ liberado.

Quando o pinto quebra a casca, estara
coberto de fluidos. Isso gera um rapido
aumento na umidade enguanto os ovos em
massa gquebram e eclodem. Quando todos
0s ovos tém eclodido e os pintos secam,

a umidade comega a descer novamente.

O processo é resumido na figura 1.

Ao controlar o tempo que passa entre o
ponto 1e o ponto 3, podemos calcular o
periodo de eclos&o natural, comparando
resultados por plantel e por idade dos ovos, e
também por maquina. Esse método oferece
diversas vantagens sobre o sistema tradicional
de abertura de portas e contagem. Ao evitar
as alteracoes no ambiente da incubadora, o
meétodo de curva de umidade oferece uma
representacdo precisa do verdadeiro periodo
de ecloséo. Isso permite aos trabalhadores
do incubatorio planejar os procedimentos
seguintes de forma eficaz.

Contar com informacéao histérica que
descreva as curvas de umidade permite aos
incubacionistas tomar decisées informadas
baseadas em tendéncias e padrées. Com o
passar do tempo, isso melhorard os resultados
de eclosdo. Acompanhar a curva de umidade
durante o periodo de incubacéo oferece uma
abordagem né&o intrusiva e guiada por dados
para determinar o periodo de eclosado.

Figura 1 O acumulo de umidade enquanto

progride a eclosdo em uma incubadora
comercial.
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PROCESSAMENTO
E ARMAZENAMENTO
DE PINTOS

Vocé esta medindo e calculando
o rendimento dos pintos
corretamente?

Medlicdo precisa das temperaturas
da cloaca

Sabia que se os pintos permanecem
muito tempo com altas temperaturas,
isso pode afetar seu crescimento?

Obtencdo da meta de rendimento
dos pintos

Layout da caixa de pintos para
as salas de alojamento dos pintos
com fluxo de ar laminar

Manejo da temperatura na
sala de alojamento dos pintos

Lista de itens para verificacdo:
Processamento e alojamento
dos pintos

Perda de peso dos pintos apds a sua
retirada - Qual é a perda normal?

A medicao da temperatura
da cloaca é precisa?

Otimizac&o do alojamento dos pintos:
esclarecimentos sobre o azul



e PROCESSAMENTO E ARMAZENAMENTO DE PINTOS

Layout da Caixa de Pintos para as Salas
de Controle com Fluxo de Ar Laminar
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Q PROCESSAMENTO E ARMAZENAMENTO DE PINTOS

Manejo da temperatura na sala
de armazenamento dos pintos

Os pintos recém-nascidos ndo podem regular
muito bem a sua temperatura corporal. A
temperatura corporal dos pintos jovens,
portanto, depende do ambiente circundante.

Porém, é crucial ajudar os pintos a se manter
em sua zona de conforto térmico apds a
eclosdo. Se os pintos tém muito calor ou frio,
usarao mais energia durante o alojamento.
Se eles tém muito calor, também ficardo
ofegantes se de desidratardo. Esses pintos
nao terdo um bom desempenho na granja.

O dia de eclosao é extremamente
movimentado em um incubatorio,

e pode ser dificil acompanhar o
conforto dos pintos e responder
apropriadamente.

As vezes, os problemas com os pintos com
calor ou frio sdo apenas observados quando
0s numeros de DOA aumentam. Por outro
lado, ndo é simples manter os pintos dentro da
zona de conforto em uma sala de alojamento
de pintos. Nao ha uma temperatura ideal

para a sala de alojamento de pintos que seja
adequada para todos os incubatorios, porque
depende do tamanho do pinto, a condi¢cao
fisica, a umidade da sala, o tipo de caixa de
pintos e a velocidade do ar ao redor das caixas.

Precisa achar as temperaturas ideais para
as salas de alojamento segundo as diferentes
temporadas em seu proprio incubatorio.

Um estudo interno da Aviagen mostrou que
a temperatura da cloaca € um bom indicador
do conforto dos pintos. Os pintos estarao
confortaveis com uma temperatura da
cloaca na faixa de 103-105 °F (39,4-40,6 °C).
Identifigue amostras de pintos e meca a
temperatura da cloaca dos pintos a cada hora
na sala de alojamento. Se a temperatura

da cloaca do pinto for muito alta, diminua

as configuracdes de temperatura da sala.

Se a temperatura da cloaca do pinto for
muito baixa, aumente as configuragdes

de temperatura da sala.

Se a amostra de pintos for coletada e a
temperatura da cloaca dos pintos for medida
em diferentes partes da sala de alojamento,
podera determinar onde estao os pontos
quentes e frios.

Pode usar essa informagdo para melhorar o
desenho dos carros de pintos, a localizacdo
dos carros na sala, a circulagdo de ar na sala
e a ventilacdo na sala, para que todos os
pintos estejam confortaveis em toda a sala
de alojamento. Usar um Excel para fazer um
plano de temperatura ajudara a identificar
areas problematicas.

Na figura 2, os pintos tinham todos um
pouco de frio, exceto na esquina posterior
direita, o mais longe da porta. Elevar
levemente a temperatura da sala, com alguns
ventiladores de resfriamento adicionais na
esquina posterior permitiu que os pintos
mantenham uma temperatura de cloaca

por cima dos 103 °F.

Figura 1 Pintos com muito calor.

Figura 2 Temperatura da cloaca
dos pintos por localizagdo.
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Q PROCESSAMENTO E ARMAZENAMENTO DE PINTOS

Como manter o conforto dos pintos

Os pintos recém eclodidos ndo conseguem
regular a temperatura corporal e confiam
em condi¢des ambientais adequadas para
manter o conforto.

Em um sistema de producéo ideal, os pintos
seriam transportados nascedouro a granja
sem demoras e rapidamente. Nos sistemas
de producdo real, podem passar varias
horas entre o retiro e o alojamento dos
pintos na granja.

A melhor mortalidade da primeira semana e
o melhor desempenho apods a eclosdo seréao
observados se os pintos s&o mantidos em
boas condigcdes entre o retiro da nascedouro
e o0 alojamento na granja. As condicdes ideais
da sala sdo:
¢ Temperatura do ar da sala de 22-28 °C
(segundo a velocidade do ar perto
das caixas).
¢ Umidade relativa 50-65 %.
¢ 85 m? de ar fresco por hora por cada

1.000 pintos. O nivel de CO, ndo deve
superar os 2.000 ppm.

Figura 1 Nivel de CO, alto medido em

uma sala de alojamento com ventilagdo
suficiente.

Os pintos estardo mais calmos se a sala

de alojamento tiver uma luz suave azul. A
temperatura, a umidade e a velocidade do

ar interagem para determinar a temperatura
ao redor dos pintos. Um bom sistema de
ventilagdo removerd o calor e o ar Umido de
perto das caixas sem criar uma corrente direta
sobre os pintos.

A temperatura do ar no nivel dos pintos
dentro da caixa deve ser de 30-32 °C
(86-89,6 °F), UR 60-70 %. Os pintos usam
o comportamento para ajudar a controlar
a temperatura corporal. Portanto, acompanhe
o comportamento para saber se estdo
confortaveis ou ndo. A temperatura da cloaca
do pinto é facil de medir, e tem uma relacéo
importante com a temperatura corporal
profunda. A temperatura otima da cloaca
do pinto é 39,4-40,5 °C (103-105 °F).
¢ Os pintos com muito frio e uma
temperatura de cloaca por baixo dos
39,4 °C (103 °F) se amontoam, com
pernas e pés frios.

¢ Os pintos na temperatura correta
estdo calmos e bem distribuidos.

¢ Os pintos com muito calor, por cima dos
40,5 °C (105 °F) come¢am a ofegar.

As medicdes da temperatura da cloaca
dos pintos pode ser usada para verificar
o conforto dos pintos na incubadora, nas
salas de pintos, nos caminhdes e durante os
primeiros dois dias de aguecimento. Uma
amostra de pintos deve ser coletada na area
onde estdo alojados, de varios lugares, perto
da parte superior, no meio e na parte posterior
das pilhas de caixas. Preste particular atencao
nas areas:

¢ Onde observam-se pintos
ofegantes ou amontoados.
¢ Onde ha movimento rapido
do ar perto das caixas de pintos.
¢ Perto das paredes e das portas.
A maioria desses casos tém a ver com
a manutencdo e podem ser evitados
com a implementac¢do de um plano
de manutencdo preventiva eficaz.

Figura 2 Um bom
plano para uma sala de

alojamento de pintos
com carrinhos com
0 espago correto.
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Q PROCESSAMENTO E ARMAZENAMENTO DE PINTOS

Lista de itens para verificacao: Processamento
e armazenamento dos pintos

Esta é a terceira lista de verificacdo que
pode ser util para avaliar o quanto o seu
incubatério esta se saindo bem e onde
as melhorias podem ser feitas.

PROCESSAMENTO DOS PINTOS

* Se o nuimero de contaminados for alto,
descarregue-os manualmente para evitar
a contaminagéo.

* Verifique as correias, transportadoras,
agulhas e outros equipamentos
diariamente para garantir que os pintos
ndo possam se ferir.

¢ Troque as agulhas da vacina¢do
a cada 1.000 pintos.

TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO Figura 1 Pintos em temperatura
DOS PINTOS confortavel, sem corrente de ar.

* Verifique as temperaturas de cloaca dos
pintos (alvo 103-105 °F) em diferentes
zonas a cada hora. Altere o ponto
de ajuste da temperatura ambiente
conforme for necessdrio.

¢ Ajuste a taxa de ventilagdo de acordo
com o numero de pintos (aponte para
<1,500 ppm CO,).

¢ Nao coloque os pintos sob as entradas de
ar ou no fluxo de ar direto; se estiverem
em uma corrente de ar, ficardo resfriados.

¢ Planeje os prazos de entrega para
minimizar a duragdo da retirada e leve
em considera¢do ao clima. Figura 2 Pintos resfriados sob corrente

» N&o sobrecarregue os caminhdes de ar diretamente a partir de uma
de pintos. entrada de ar no teto.

VENTILAGAO DAS SALAS DOS PINTOS

¢ Mantenha a sala com pressao ligeiramente
negativa (ndo inferior a -10pa).

¢ Distribua o ar fresco uniformemente e
evite diferencas de temperatura, correntes
de ar ou flutuagodes.

¢ Coloque as pilhas de caixas em uma fileira
ininterrupta (mostrada a direita) e use
ventiladores para criar uma velocidade de
ar constante entre as fileiras de caixas de
pintos. Isso ajudara a manter a velocidade
do ar e a remogao do calor consistente.

‘ Igdt::oog g\f :;:Izc:&rf \s;i?aedggc;;ls?gi?m a Figura 3 Uma sala de controle de pintos
quando estiverem funcionando. com boa disposicao e ventilago.
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Q PROCESSAMENTO E ARMAZENAMENTO DE PINTOS

Perda de peso dos pintos apds a sua
retirada- Qual é a perda normal?

A qualidade dos ovos incubaveis tem um
impacto considerdvel na taxa de eclosao
e na qualidade do pinto.

Os pintos possuem um grande estoque
natural de energia quando eclodem; a reserva
da gema os supre com alimento e dgua por
alguns de dias, até que comecem a consumir
alimentos e dgua potavel por conta propria.

Depois gue nascem, € normal que os pintos
percam algum peso. Parte dessa perda

de peso ¢ devido a gema residual que é
consumida, parte € devido ao mecdnio
eliminado através da cloaca, e parte € devido
a perda de umidade na respiracéo.

Se o intervalo e o ambiente entre a
retirada e o alojamento na granja forem

bons, a perda de peso provavelmente
sera muito pequena.

No entanto, € bom saber qual € a perda de
peso normal ao avaliar situacodes nas quais
0s resultados n&o tenham sido conforme
se esperava.

Vapor de dguanoar exalado
0,05 gpor hora

Gemaresidual aproximadamente 35
naincubagio, usada 0,06 ¢ or hora.

Mecénio dointestino 05-1,0 ¢
logo apds a eclosio

Figura 1 Causas da perda de peso
de pintos recém-nascidos.

Comparamos recentemente as perdas

de peso de pintos em dois estudos. No
primeiro estudo, os pintos foram retirados

da nascedouro 6 horas depois do nascimento
e mantidos por 24 horas em uma camara
respiratoria climatizada a 91,4 °F (33,3 °C)

e UR de 40-60%.

No segundo estudo, os pintos foram retirados
da incubadora no final do periodo de
incubacao, depois de serem incubados por
aproximadamente 504 horas e mantidos

em caixas no incubatorio, também durante
24 horas. A perda de peso por hora durante
as 24 horas apos a incubacao foi de 011 g

em ambos 0s estudos.

Em resumo, a Figura 1 mostra as perdas
normais em condicdes ambientais ideais
para manter os filhotes confortaveis: cerca
de 0,05 g/hora de vaporizacao de dgua
no ar exalado. Além disso, o meconio saird
do intestino logo depois do nascimento, o
que representa uma perda de cercade 1g.

Além disso, os pintos contam com os residuos
do saco vitelino de aproximadamente 3,5 g
durante a incubacéo, que serao utilizados

a uma taxa de cerca de 0,06 g/h. Depois de
24 horas, os pintos haviam perdido entre 9 e
10% do peso na sua retirada da incubadora.

Em campo, sob condi¢cdes menos controladas,
perdas maiores de peso em 24 horas podem
ser frequentemente observadas. Isso é comum
se 0 alojamento dos pintos estiver muito
guente. Os pintos comecgarao a ofegar, um
mecanismo comum para se livrarem do calor
excedente, se a temperatura da cloaca atingir
105 °F (40,5 °C).

Os pintos ofegantes perderdao mais peso
e esse é provavelmente um dos fatores

qgue causam desidrata¢dao nos pintos
ao serem observados no campo.
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Q PROCESSAMENTO E ARMAZENAMENTO DE PINTOS

A medicao da temperatura da

cloaca é precisa?

Os pintos com um dia de vida ndo
conseguem controlar a sua temperatura
corporal, e durante o tempo que passam

no incubatdrio, as vezes sdao expostos a
temperaturas desconfortaveis, ou mesmo
prejudiciais.

A Aviagen recomenda que os pintos com um
dia de vida sejam mantidos em condicdes que
lhes permitam manter uma temperatura de
cloaca entre 103 e 105 °F (39,4 e 40,6 °C).

A temperatura da cloaca € medida através
de um termdmetro Braun Thermoscan,

gue mantém o sensor proximo da pele

da ventilagdo. Recomenda-se inserir um
termodmetro pedidtrico retal de cerca de

0,5 cm na cloaca dos pintos, para medir a
temperatura retal; esse procedimento € mais

preciso do que medir a temperatura da cloaca.

Infelizmente, também existe a

possibilidade de danificar a parede do
intestino dos pintos durante a inser¢ao.

A Fig. 1 mostra a relacdo entre a temperatura
retal e a temperatura de cloaca dos pintos
que foram mantidos em diferentes ambientes
térmicos, induzindo as temperaturas de cloaca
entre 99 e 107,5 °F (37,2 e 41,9 °C).

Ela mostra uma estreita relacado entre as duas
medidas, com o valor R2 de 0,865 (quanto
mais proximo o valor R2 for de 1,00, mais forte
a relacdo entre as variaveis), indicando que a
temperatura de cloaca € uma medida precisa
da temperatura corporal dos pintos com um
dia de vida.

Para obter a melhor precisao ao verificar

a temperatura da cloaca, faca as medicdes
onde os pintos foram mantidos, pois a sua
temperatura corporal se ajustard a um novo
ambiente muito rapidamente.

E 108

S 106

=

8 104

=

§ 102 y = 0.9326x + 6.327
% R2 =0.865

< 100

S o8

e 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109
2 Temperatura retal (F)

Figura 1 Relacdo entre a temperatura do reto e da cloaca.

CONTINUAGAO >
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Q PROCESSAMENTO E ARMAZENAMENTO DE PINTOS

A medicao da temperatura da
cloaca é precisa? Continuacdo

Para medir a temperatura da cloaca,
certifique-se de que o termémetro tenha
uma tampa limpa, pegue um pinto e
segure-o para que vocé possa ver a

cloaca, posicione as costas do pinto na
sua dire¢do e empurre suavemente as
suas costas para cima para que a cloaca
esteja exposta, em vez de estar coberta
com a parte inferior (Fig. 2).

Proteja o pinto de qualquer corrente de

ar com o seu corpo durante a medicao, e
certifigue-se de que a ponta do termdmetro
apenas toque a pele nua. Seque os pintos
com a ventilacdo Umida ou escolha outros
pintos para a medigé&o.

A medicdo da temperatura da cloaca € o
método preferido, sendo igualmente preciso
e seguro para o pinto. Infelizmente, ele so

é realmente adequado para os pintos no
incubatdrio - assim gue eles comegcam

a comer, beber e a se desenvolver, os
ventiladores estdo muito molhados

para oferecer um resultado preciso.

No entanto, no incubatdrio, a medicao &
uma ferramenta inestimavel para verificar
uma sala ou drea de controle para pontos
guentes e frios, antes de tomar medidas
corretivas conforme necessario. Como
resultado, os seus pintos ficardo mais
confortaveis e resistentes.

Figura 2 Medicdo da temperatura da cloaca de um pinto com um dia de vida.

< VOLTAR
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Q PROCESSAMENTO E ARMAZENAMENTO DE PINTOS

Otimiza¢ao do alojamento dos pintos:
esclarecimentos sobre o azul

Com o passar dos anos, as praticas de
armazenamento dos pintos tém evoluido,
guiado por um entendimento melhorado
dos requerimentos dos pintos.

Um aspecto crucial é criar um ambiente que
promova um descanso tranguilo dos pintos.

O processo de eclosdo € cansativo para as
aves; portanto, o periodo de descanso n&o

& apenas uma preferéncia, mas € essencial.
Quando os pintos dormem nas caixas,
preservam energia. Além disso, enquanto
estdo sentados em um nivel baixo, o fluxo de
ar é estimulado pelas caixas, o que ajuda ao
suprimento de oxigénio e ao resfriamento.

Enguanto aprofundamos nas praticas de
otimizacdo do armazenamento dos pintos,

& primordial apreciar a funcao significante

do espectro de luz visivel na criacdo de um
ambiente favoravel para o conforto dos pintos.
Os olhos humanos tém trés tipos de células
receptoras com forma conica: azul, verde e
vermelho. Isso nos permite ver em uma gama
de 380-700 nandmetros (nm).

Um frango, no entanto, tem quatro tipos de
células receptoras codnicas: ultravioleta, azul,
verde e vermelho. Isso aumenta a gama a
315-750 nm. Uma das tendéncias nos ultimos
anos tem sido instalar luzes azuis nas salas
de armazenamento dos pintos, ja que isso
pode reduzir a luz da sala o suficiente para
que os pintos durmam, enquanto a equipe
pode se movimentar de forma segura pela
sala. No entanto, algumas luzes no mercado,
vendidas como luzes azuis, emitem por
baixo dos 400 nm, o que estd no comeco
da gama ultravioleta.

As pessoas com exposicdo prolongada a

luzes UV tem mostrado um aumento no

dano nos olhos e na pele. Portanto, essas luzes
podem ser potencialmente prejudiciais para
as pessoas que trabalham rotineiramente

na sala. Além disso, embora as aves possam
ver a gama ultravioleta, podem se tornar mais
ativas em lugar de dormir.

Quando os pintos se tornam mais ativos,
gueimam mais energia. Isso cria uma maior
producdo térmica e, simultaneamente,
interrompe o fluxo de ar nas caixas, o

gue aumenta o risco de desconforto ou
superaquecimento. Isso tem passado
desapercebido simplesmente porque nd&o
podemos ver essa gama; porém & algo com
o gue devemos lidar.

Embora isso possa parecer muito confuso

no comeco, identificar se suas luzes azuis

s&o seguras pode ser muito facil e rapido. A
forma mais simples € usar qualquer superficie
que brilhe com luz UV (qualquer produto
que brilhe na escuriddo, com maior parte

de matéria organica). No entanto, € melhor
isolar a gama precisa usando um cartdo

de teste de UV.

Esses cartdes mudam de cor nessas areas
de teste, e realcam a gama de UV emitida.
Conclusdo: Ao comprar luzes azuis,

& importante determinar o espectro

em gue emitem as luzes.

Mesmo depois da compra, avaliar com
frequéncia a seguranga garante o bem-estar
tanto dos pintos quanto da equipe, o que
fomenta um ambiente que prioriza o conforto
e a saude.

Figura 3 Uma sala de controle de pintos

com boa disposicdo e ventilagso.
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() vaciNagio| TRANSFERENCIA

Como otimizar o tempo
da vacinacao in ovo?

Ao usar a vacinag¢ao in ovo em seu
incubatodrio, varias decisdes importantes
precisam ser tomadas sobre a forma como
ela é organizada e fornecida.

Dois pontos fundamentais séo (1) quando
vacinar e (2) o ponto correto na superficie
do ovo para aplicar a vacina.

Como vocé estabelece o melhor momento
(estagio de desenvolvimento) para realizar
a vacinagao?

Isso pode frequentemente ser
negligenciado, uma vez que as pessoas
preferem vacinar de acordo com

a conveniéncia organizacional, em
vez de visar a otimizacao da resposta
do embrido.

Para que a vacinagao in ovo seja eficaz, a
vacina deve ser aplicada no fluido amnidtico
ou No proprio embrido. Se depositado na
gema, o fluido alantdico ou a célula de ar
do ovo ndo funcionara satisfatoriamente.

Os distribuidores de vacinas e os sistemas
de vacinagado in ovo aconselham vacinar
entre 18 dias, 12 horas e 19 dias.

Independentemente do tempo pré-
determinado de vacinacao, € conveniente
monitorar o desenvolvimento dos embrides
através da avaliacdo visual das amostras

dos embrides um pouco antes da vacinagéo.
Use as informacgdes coletadas para otimizar
0 momento em gque 0s ovVos serdo vacinados:
o momento ideal € quando a gema esta
sendo puxada para o interior do abddmen.

Muitos fatores podem aumentar a propagacao
do tempo de incubacao, portanto, vale a

pena fazer algumas verificagdes estratégicas
sobre os fatores conhecidos para aumentar

a propagacao (veja abaixo) e ajustar o tempo
de vacinacé&o ou, se for o caso, corrigi-los se
houver algum problema.

As amostras precisam ser coletadas em
diferentes locais da incubadora para identificar
se a idade cronoldgica e a idade fisioldgica
estado proximas, pois qualquer divergéncia
pode influenciar diretamente o local de
aplicacédo e, portanto, a eficacia da vacina

in ovo.

A vacinacao deve comecar depois da
tubagem interna, novamente porque os
embrides podem ndo estar na posicdo
ideal para receberem a vacina e, portanto,
nao sendo aplicadas no local adequado.

Portanto, para o maximo impacto da
vacinacado, devemos prestar atencdo a
uniformidade do desenvolvimento dos
embrides no momento da vacinacao.

Isso pode ser afetado por:
¢ Tipo de incubagao
(estagio unico x estagio multiplo);
¢ Temperatura e umidade altas ou baixas;

¢ Problemas com angulos de giro abaixo
de 387

¢ Ventilagdo inadequada;

* Idade dos reprodutores;

¢ Tamanho, peso e forma dos ovos;

¢ Durag¢do do armazenamento dos ovos;

¢ Ha quanto tempo os ovos
foram incubados e o estdgio de
desenvolvimento alcangado pelos
embrides. Isso pode ser afetado pela
idade definida dos ovos, raca (por
exemplo, Ross® 708 incuba mais
rapidamente do que Ross 308)
e a geracao (os frangos de corte
incubam mais rapidamente do que
o lote de matrizes).

Esses fatores podem influenciar
diretamente na eficacia da vacinagao,

da taxa de eclosdo e da qualidade
dos pintos.
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Mantenha a biosseguranca das
salas de preparacao das vacinas

A biosseguranga é crucial para garantir a
saude ao longo prazo dos pintos de um dia
de idade.

As salas de preparacdo das vacinas tém uma
funcao central nesse processo, ja que s&o os
lugares onde sdo manuseadas as vacinas e 0s
diluentes. Se ndo séo tratados com o devido
cuidado, as bactérias e outros patogenos
podem contaminar as vacinas em massa,

gue logo serdo injetados durante a vacinacéo.
O controle estrito da biosseguranca e as
medidas de isolamento s&o essenciais.

Para prevenir a contaminac¢ao cruzada na
sala de preparacao das vacinas, siga essas
recomendagoes:

e Certifique-se de que a sala esta bem
vedada em todos os pontos. Mantenha a
porta fechada quando néo for utilizada.

¢ A ventilacdo deve ser configurada
para que a pressao estatica da sala se
mantenha em um valor mais alto do que
nas salas circundantes para evitar que o
ar sujo entre na sala. Use um higienizador
de ar para manter baixos os niveis de
bactérias no ar.

¢ Antes de entrar na sala, a equipe deve
usar EPP (equipe de proteg¢do pessoal)
(jaleco, mascaras, luvas e protetor facial).
Devem trocar de sapatos antes de entrar
na sala. As maos devem ser lavadas
e desinfetadas antes de entrar.

¢ Estabeleca um programa regular de
limpeza e desinfec¢cao das superficies
e dos equipamentos da sala no final de
cada dia de ecloséo, usando produtos
aprovados e eficazes. Verifique que seja
feito, e inclua a sala na limpeza regular
do incubatdério completo.

¢ Restrinja o acesso a sala apenas para
a equipe aprovada e treinada.

¢ Nao compartilhe equipamento entre
areas, se possivel. Se for inevitavel,
verifique se os equipamentos foram
devidamente limpos e desinfectados
antes do ingresso.

¢ Mantenha um programa constante de
treinamento da equipe para que todos
os empregados do incubatério saibam
por que a sala precisa de um tratamento
especial e quais sdo as consequéncias
dos erros.

Manter a biosseguranca nas areas de
preparacdo de vacinas nos incubatorios é
vital para proteger a salde animal e o sucesso
econdmico da operagdo. O cumprimento
estrito dos protocolos de biosseguranca
garante que as vacinas sejam preparadas e
administradas de forma eficaz, para proteger
as aves e os operadores envolvidos no
processo. Para atingir essa meta, é preciso
acompanhar todos os detalhes possiveis que
poderiam afetar negativamente a qualidade
da eclos&o e o desempenho no campo.
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Tem um plano de manutenc¢ao
do incubatodrio?

Durante as visitas no incubatério, geralmente
notamos que a manuten¢do é reativa

no lugar de preventiva. As coisas sao
concertadas apenas quando deixam

de funcionar.

Isso pode comprometer a taxa de ecloséo e
a qualidade do pinto, que sdo os dois fatores
de desempenho mais importantes para medir
0 sucesso do incubatorio. Um programa de
manutencdo programado minimiza o risco de
falhas de maqguinas e o impacto da operacéo
incorreta da maqguina na ecloséo e na
qualidade. Algumas questdes para considerar
ao configurar um programa de manutencao:

¢ Contrate uma pessoa responsavel
dedicada a manutengéo, que apresente
relatérios de manuteng¢do para o gerente
do incubatdrio.

¢ Fag¢a uma lista de todo o equipamento
que precisa de manutencao,
e a frequéncia.

¢ Mantenha registro de toda a manutencao
feita.

¢ Mantenha registro de todas as partes
de reserva disponiveis.

¢ Inclua a estrutura do edificio e
o equipamento auxiliar no plano.

¢ Todos os sensores (temperatura, umidade,
etc.) devem ser calibrados rotineiramente.

A manutencdo é necessaria em todos

0S equipamentos que possam afetar

o desempenho do incubatorio. Isso

inclui nascedouros, incubadoras, todo

0 equipamento para o processamento
dos pintos, os equipamentos de medi¢c&o
(termdmetros, higrometros, medidores de
pressao), ventilacdo, geradores, todos os
sistemas possiveis de tratamento de agua,
os sistemas de alarme e os caminhdes.

Toda a manutencao deve ser feita segundo as
instrugcdes do fabricante, usando a lista para
comprovacao fornecida por ele e respeitando
os intervalos minimos recomendados de
manutencdo. Manter registros completos &
util para o acompanhamento, se 0 mesmo
equipamento continua falhando ou precisa
mais manutencdo do gue outros, ja que isso

poderia indicar gque existe um problema
subjacente. Manter registro das partes de
reserva e seu uso evita a compra de partes
desnecessarias. Alguns dos fabricantes de
incubadoras oferecem auditorias técnicas,
gue sao extremamente Uteis para comecar
com o programa de manutencao.
Acompanhar o equipamento nos permite ver
se 0 equipamento esta funcionando dentro
dos limites aceitaveis e atuar se detectamos
leituras inaceitaveis.

As verificacdes visuais regulares devem ser
feitas varias vezes ao dia para garantir que
a temperatura, a umidade, a ventilacdo e
a viragem sdo como precisam ser. Com o
tempo, deveria ser possivel avaliar custos
e beneficios do programa de manutencgéo.

A manutencao preventiva geralmente tem
beneficios em todas as industrias, e os
incubatorios ndo sdo uma excepcao. Contribui
com uma melhor taxa de eclos&o e qualidade
dos pintos, um ambiente de trabalho mais
seguro, a reducdo de custos de energia

e servigos com o aumento da eficiéncia,
menores custos de seguro e retencéo

de ativos de alto valor.

Figura 1 Os filtros de ar precisam ser

verificados e substituidos regularmente.

Figura 2 As correias dos ventiladores
devem ser controladas regularmente e
substituidas, segundo necessario. Essa
correia ndo é adequada.
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Fornecemos ar suficiente para
as hossas incubadoras?

A ventilagdo incorreta é um problema
comum has incubadoras.

Mesmo que a ventilacdo basica do incubatdrio
tenha sido determinada corretamente,

varios componentes precisam ser instalados,
calibrados e configurados corretamente.

As pressdes do ar devem estar corretas em
cada sala, e os volumes gue entrarem no
ambiente devem ser suficientes para atender
as necessidades do embrido e também

para manter a pressao do ar da sala. Se um
incubatorio for aumentado, é bastante comum
gue a capacidade de ventilacdo ndo aumente
ou ndo aumente o suficiente para atender

ao numero de novas incubadoras.

Existem varias maneiras de verificar se

as taxas de ventilacdo satisfazem as
necessidades do incubatorio. A sala de
pressao de ar, o volume de ar fornecido e os
niveis de CO, sdo todos bons indicadores. Esta
dica explicard como calcular os volumes de ar
fornecidos - o mesmo método pode ser usado
para verificar as unidades de tratamento de ar
ou as capacidades de exaustédo.

Cada marca e modelo da incubadora tem
suas proprias necessidades de ventilagdo
especificas. Para um melhor desempenho, é
preciso fornecer as pressdes e volumes de ar
adequados para a marca da maquina instalada
no incubatorio. Elas terdo limites inferiores e
superiores, e manté-los no nivel médio trara
economia de energia, diferente de manté-los
no seu limite superior. Antes de medirmos a
entrada de ar de uma maquina, precisamos
saber quais sdo as necessidades minimas

e maximas de ar fresco, que devem ser
especificadas pelo fabricante. Para os calculos,
precisaremos de um medidor de velocidade
do ar (anemobdmetro), uma régua e uma
calculadora. Todas as medicdes serdo feitas
a partir da drea de entrada de ar da maquina.
Dependendo da marca da incubadora, as
entradas de ar podem ser colocadas na
frente da maquina ou em uma camara de
fornecimento de ar. Antes de fazer qualquer
medicdo, os amortecedores precisarao estar
totalmente abertos. Evite dias com vento
para a realizacdo desse procedimento.

Equipamento

* Anemodmetro (a Kestrel produz varios
tipos de medidores, incluindo um
anemdmetro de hélice apropriado)

* Régua
e Calculadora

Preparagdo

* Encontre as entradas de ar para o
nascedouro ou para a incubadora

¢ Remova quaisquer obstrugdes,
como grades, por exemplo

¢ Abra completamente todos
os amortecedores

¢ Feche todas as portas da sala e verifique
se as pressoes estaticas estdo equilibradas
para o ambiente
Medi¢oes e Calculos
¢ Meca as dimensdes da entrada de ar

¢ Meca as dimensdes da entrada de ar =
1t X (didmetro/2)2 onde 1t = 3,14

* Meca a velocidade média do ar na parte
frontal da entrada de ar

* Use a férmula para calcular a entrada de ar

Area com
secdo
transversal (m?)

Entrada _

Velocidade
do ar (ms)

co x 3.600

0,3m 2,8m/s

Area com secao Z - )
rtransversa% =mr? =314 x (O; > 0,07 m2
Area com
secao
transversal (m?)

Entrada _
de ar

Velocidade

do ar (ms) B0

=2,8 X 0,07 X 3600 = 705 m*/h

Conversao de m3/h a pcm: m¥/h X 0,588578
=705 X 0,588578 = 415 pcm
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Lista de itens para verificacdo: Ventilacao

Esta é a quarta lista de verificacdo que pode
ser Util para sabermos se o seu incubatério
lida bem com as necessidades de ventilagao.

UNIDADES DE TRATAMENTO DE AR

Limpe os dutos e filtros de ar regularmente.

Mantenha as serpentinas de resfriamento
limpas e evite bloqueios.

Verifique os cintos regularmente;
troque-os quando estiverem rachados.

Verifique os sensores de pressao de aviso
de mudanga de filtro para verificar se os

sensores estdo funcionando corretamente.

PLENUMS

Certifique-se de que a temperatura,
a UR e os niveis de CO, sdo consistentes
em todo o plenum.

Certifique-se de que os acessos de
todas as incubadoras estdo fechados
corretamente.

Se estiver presente, limpe regularmente
as serpentinas de resfriamento
e os umidificadores.

PRESSAO DO AR

Calibre os sensores de pressao e verifique
os volumes de ar das salas ou plenums
mensalmente.

Verifique os pontos de referéncia
regularmente.

Utilize um filtro ligado a extremidade
exterior do tubo de referéncia.

Evite as flutuagdes de pressdo.

O alcance dos sensores de pressao deve
ser inferior a 10 vezes a pressdo-alvo
para a sala, pois existe um erro de leitura
de 1%. Se o ponto de ajuste de pressao
alvo for de 5pa, o sensor deve ter

um alcance maximo de 50 pa.

SALA DE ARMAZENAMENTO DOS OVOS

A temperatura do armazenamento dos
ovos deve ser consistente em toda a sala.

Se a umidade exceder 90%, ventile-a
para reduzir e evitar o crescimento
de fungos.

SALAS DAS INCUBADORAS
E NASCEDOUROS

Mantenha a temperatura de 22-28 °C
e a UR de 50-60% nas incubadoras
e nascedouros.

Mantenha as portas fechadas.

Mantenha os niveis de CO, abaixo
de 1000 ppm.

Limpe e mantenha os bicos de
pulverizagcao regularmente, se estiverem
presentes.

Nunca lave as incubadoras vazias
enquanto estiverem na mesma sala.
Isso pode causar alta umidade

e o risco de contaminacao.

Calibre os amortecedores da entrada
da sala/plenum regularmente.

Limpe o sistema de exaustao

da incubadora regularmente.

Evite curvas inclinadas e afiadas
nos dutos de exaustéo flexiveis.

Figura 1 Mantenha as portas devidamente
fechadas.

CONTINUAGAO >
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Lista de itens para verificacdo: Ventilacao
Continuacdo

SALA DE TRANSFERENCIA

¢ A pressdo deve ser menor do que
na sala do nascedouro e maior do
gue na sala de incubadora.

¢ Fornega ventilagdo extra ao usar
a vacinag¢ao in ovo.

¢ Mantenha as portas fechadas durante
a transferéncia, a menos que realmente
esteja sendo usada.
SALA DE PREPARACAO DAS VACINAS

¢ Mantenha a pressao positiva maior
do que a de qualquer outra sala
adjacente.

¢ Ventile-a constantemente.

¢ Use um filtro de ar particulado de
alta eficiéncia (HEPA), se for possivel.

¢ Use janelas deslizantes duplas

para fazer uso da vacina.
Figura 2 Evite curvas acentuadas
em condutas flexiveis.

< VOLTAR
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Mantenha os ventiladores nos seus
nascedouros e incubadoras

As incubadoras comercializadas pelos
varios fabricantes tém ventiladores
com varios tipos de design.

As incubadoras comercializadas pelos varios
fabricantes tém ventiladores com varios tipos
de design. No entanto, todos os ventiladores
tém a mesma fungdo, a de mover o ar fresco
para o interior do gabinete e fornecer o fluxo de
ar padrdo no gabinete cheio, que € equilibrado
e propicia velocidade suficiente para todos os
oVOSs ou pintos, mantendo-os na temperatura
adequada. A manutencao regular e eficaz é
importante para que os ventiladores fornecam
a quantidade certa de ar nos locais adequados
e na velocidade correta. Ha varios aspectos que
envolvem a instalag&o, o desgaste e a (falta de)
manutencdo dos ventiladores e que fardo com
que eles necessitem de cuidados especiais.
Danos das laminas dos ventiladores - se 0s
ventiladores estiverem curvados ou denteados,
nao fornecerdo o fluxo de ar adequado. As
laminas danificadas devem ser substituidas
assim que possivel.

A posicao do ventilador € importante,

e problemas podem ocorrer depois da
substituicdo e se o ventilador n&o estiver
posicionado corretamente. Isso € muito
importante quando a ventoinha precisa ser
montada na caixa do ventilador. O ventilador
deve ser montado na altura correta dentro da
caixa para que o ar so possa se movimentar
na direcdo desejada. Se o ventilador estiver
montado um pouco acima da caixa, o ar
podera escapar pelas laterais. O ventilador
sempre deve ser montado no centro dentro
da caixa - se esse procedimento n&o

estiver correto, podera ocorrer o efeito de
“vazamento”, onde parte do ar serd aspirada,
impedindo o fluxo de ar desejado. Certifique-
se de que o ventilador esteja soprando

0 ar na direcdo correta. As velocidades

do ventilador precisam ser verificadas
regularmente com um tacémetro apropriado.

Figura 1 Limpeza das pads
do ventilador, ventilador

bem centralizado e com
a altura correta.

Deve-se fazer a manutencao regular
para verificar:

1. Tensado da correia - se estiver muito solta,
a correia de borracha escorregard na polia
de metal - verifique se ha algum ruido ao
iniciar o funcionamento. Isso pode diminuir
a velocidade do ventilador. Se a correia
estiver apertada, ela rangera na polia
e se desgastara mais rapidamente.

2. Tamanho, condi¢do e alinhamento da
polia - uma polia desgastada deve ser
substituida por outra do mesmo tamanho.
Uma vez instalada, a correia do ventilador
deve se assentar na ranhura da polia, com
o nivel da sua superficie superior voltado
para a borda. Se a correia se assentar
acima da superficie desejada ou do
caixilho, significa que ela esta desgastada
ou que a correia errada esta sendo usada.
Verifique se as polias estdo em linha reta.

3. Correia desgastada - as correias do
ventilador tendem a se tornar quebradigas,
vitrificadas ou rachadas. Correias
sdo relativamente baratas, portanto,
recomenda-se substitui-las regularmente
como parte de um programa
de manuteng¢do preventiva.

4. Classificagdo do motor do ventilador -
ao substituir um motor com problema,
certifique-se de que o novo tenha as
mesmas especificagdes. Verifique se
a tensao fornecida ao novo ventilado
esta correta.

Limpeza do ventilador - especialmente nas
maqguinas com varios estagios e nas incubadoras,
a poeira, sujeira e penugem dos pintos podem se
assentar e grudar nas extremidades das laminas
do ventilador, tornando-os menos eficientes.
Deve-se executar a limpeza regularmente. Se a
adgua utilizada para a umidificacdo tiver um alto
teor de minerais, residuos rigidos poderao se
formar nas laminas dos ventiladores, tornando-
0s menos eficientes. Os residuos devem ser
removidos cuidadosamente, assegurando-se que
as laminas ndo sejam deformadas no processo.

Figura 3 Correia
desgastada.

Figura 2 Assentamento

incorreto da correia
abaixo da polia.
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Tenha cuidado ao trocar os
ventiladores da incubadora

Um fator fundamental para a boa eclosao
dos pintos é a temperatura correta da casca
do ovo (TSO) durante toda a incubagao.

A incubadora esta configurada para controlar
a temperatura do ar, que ndo € a mesma da
casca do ovo. Dois fatores fazem as duas
temperaturas divergirem - a produg¢éo de
calor dos embrides enquanto crescem e se
desenvolvem, e a capacidade de circulacdo
do ar pela maquina para atingir o calor
excedente e dissipa-lo. A producéao de calor
do embrido aumenta rapidamente apos

10 dias de incubacéo e se estabiliza
ligeiramente aos 17-18 dias de incubacdo em
torno de 138 m W/ovo. A circulacdo de ar no
interior do nascedouro desempenha um papel
importante na remog¢ao do calor excedente
ao redor dos ovos; sua eficacia € determinada
principalmente pela velocidade do ar entre

as bandejas do nascedouro.

Na realidade, a velocidade do ar varia no
interior do nascedouro. A disposicdo dos ovos
em uma Posicao sujeita a baixa velocidade

do ar provocara uma temperatura mais
elevada das cascas na Uultima semana de
incubacado. Pode ser um grande desafio
alcancar a estabilidade da velocidade do ar
(e, portanto, a temperatura da casca do ovo)
nos nascedouros de muitos incubatorios.

Uma possivel forma de tornar mais uniforme
a velocidade do ar em um nascedouro seria
a substituicao dos ventiladores existentes
por outros mais potentes ou o aumento da
velocidade dos existentes. A velocidade
média do ar em um nascedouro aumentara
devido a qualguer alteracdo. Porém, mudar
a velocidade do ventilador pode tornar a
velocidade do ar no interior da incubadora
ainda menos uniforme.

Em um incubatoério europeu com incubadoras
com prateleiras fixas e com varias etapas, a
gerente nao ficou satisfeita com a temperatura
da casca do ovo e sua uniformidade. Ela
percebeu que os ventiladores com hélice
original ndo eram potentes o suficiente para
direcionar o ar até o chéao.

Nas maqguinas experimentais, os ventiladores
foram substituidos por ventiladores axiais mais
potentes. Para a surpresa de todos, ndo foram
observadas melhoras na qualidade dos pintos e
na taxa de eclos&o. Na verdade, os ventiladores
mais potentes pioraram a situagdo: a maguina
ficou muito fria no nivel do chdo e muito quente
acima dele. Durante o experimento, a velocidade
do ar nos dois nascedouros experimentais foi
medida com um anemometro de fio aquecido e
a temperatura da casca foi medida com leitores
de temperatura Tinytag. Os novos ventiladores
aumentaram a velocidade do ar em uma média
de 0,5 m/s. No entanto, a TSO média aumentou,
movendo-se da parte inferior para a parte
superior da maquina.

As areas demarcadas com a TSO mostraram
que, apesar da maior velocidade do ar, a TSO
média foi mais elevada, com mais ovos na faixa
acima de 102 F, que € onde os problemas de
qualidade poderiam comecar. No nascedouro,
0 ar nem sempre segue a direcao desejada. O
padréo do ambiente, o tamanho dos ovos e até
o0 angulo de giro podem afetar o fluxo de ar - o
ar segue sempre o caminho mais facil, onde ha
menos obstaculos, ou nenhum. Por outro lado,
a resisténcia aumenta conforme a velocidade do
ar sobe e esta relacdo n&o é uniforme. Portanto,
o padrao do fluxo de ar em um nascedouro
pode ser muito complicado. Quando tentamos
mudar a ventilagcdo no nascedouro, sempre
devemos levar em conta as mudancgas,
verificando se a temperatura atual das cascas
dos ovos apresenta alteracdes. Informacdes
sobre a medi¢cdo da temperatura da casca do
ovo podem ser encontradas em Incubatdrio
da Aviagen - Como fazer N2 6.

Distribuicao da TSO no dia 17 no nascedouro

Superior Superior

Meio Meio

Inferior Inferior

Parede Meio Corredor Parede Meio Corredor

Ventiladores originais Ventiladores novos
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O seu smartphone é seguro para ser levado

ao interior do incubatério?

Existem muitos aplicativos de smartphone
disponiveis para tornar o celular em

uma ferramenta conveniente para o
acompanhamento no incubatodrio.

No entanto, apesar de os smartphones serem
aparelhos Uteis, eles podem apresentar alguns
riscos de biosseguranca, se forem levados
para o incubatorio.

Um estudo recente realizado pelos especialistas
da Aviagen® em incubatodrios quantificou a
contaminacao bacteriana em 36 smartphones
cujos proprietarios foram solicitados (sem aviso
prévio) a remover a capa do telefone e limpar
as areas da tela e da cAmera do telefone -
conforme mostrado na imagem. Os cotonetes
foram levados para um laboratério, riscados
em placas de agar ndo seletivas e incubados
durante a noite. Um técnico de laboratoério
contou as colénias em todas as placas. No
total, 91% das placas desenvolveram algumas
bactérias, levando até 2.000 UFC (unidades
formadoras de coldnias).

Nao identificamos os organismos nesse
estudo, mas eis algumas das bactérias que
poderiam estar vivendo no seu telefone:

E. coli, Staphylococcus aureus, Streptococcus
e Pseudomonas; todas elas s&o possiveis
ameacas para a bem estar dos pintinhos dos
pintos, pois sdo as principais causas para a
onfalite e mortalidade na primeira semana.

E por esse motivo que algumas empresas
fazem do incubatdrio uma "zona livre de
celulares” enquanto outras permitem que o
dispositivo seja levado para o seu interior apos
algum tipo de procedimento de desinfecgdo.

Se vocé levar seu celular para o incubatorio,
deverd realizar corretamente e sempre

um processo de desinfeccdo. Os processos
adequados incluem:

¢ Fumigac¢do com paraformaldeido - este
é o processo mais eficaz. Infelizmente,
o formaldeido n&o é autorizado em
muitos paises.

¢ Luz Ultravioleta de Alta Intensidade.
Um estudo da Aviagen no Reino Unido
mostrou que 10 minutos de exposi¢do
é suficiente para neutralizar 99,9% da
carga bacteriana. A desvantagem é que
as lampadas UV podem ser muito caras
e precisam ser substituidas regularmente.

¢ Lencos desinfetantes - no estudo descrito
acima, foi solicitado aos participantes
que limpassem completamente os seus
telefones com lencos de cloreto de
amoénio e com cotonetes, novamente,
apos alguns minutos. Limpar os telefones
com lengos desinfetantes reduziu
significativamente a carga bacteriana,
veja o grafico abaixo.

Figura 1 Imagem mostrando dreas limpas em cada telefone

CONTINUAGAO >
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O seu smartphone é seguro para ser levado
ao interior do incubatoério? Continuacdo

Além da limpeza a seco e da desinfeccao
didrias, existem outras praticas cotidianas que
ajudarao a reduzir a quantidade de bactérias
gue estad a espreita no seu telefone, como:

e A capa do telefone nunca deve ser
levada para o interior do incubatério,
pois pode carregar bactérias e outros
microrganismos. O ideal é usar uma capa
de silicone ou outra semelhante que
possa ser lavada; sempre remova a capa
diariamente enquanto vocé limpar a seco
e desinfetar o telefone.

e Evite levar o seu telefone ao banheiro -
esta é uma étima oportunidade para
0s microrganismos entrarem nele.

Esta dica é um guia para ajudar vocé
a continuar usando seu smartphone e
todos os aplicativos de avaliacdao dos

incubatdrios que estdo disponiveis sem
levar nenhuma bactéria perigosa para
o incubatdrio.

< VOLTAR

Contagem bacteriana
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Grdfico 1 Carga bacteriana média em 36
telefones celulares limpados antes e depois
da desinfecgdo. Antes da desinfecgdo, 91%

dos telefones tinham bactérias presentes.
ApOs a desinfecgdo, apenas 29% ainda tinham
bactérias presentes.
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Q TRANSPORTE DOS PINTOS

Condic¢oes de transporte de pintos

Ja foi confirmada a necessidade de
condi¢cdes 6timas de manuseio de ovos,
incubac¢ao e processamento de pintos
para permitir que o embrido se desenvolva
normalmente e com boa saude.

Essas necessidades sdo igualmente
importantes depois que os pintos
deixam o incubatorio, até chegar
no ambiente de aquecimento.

Durante a ecloséo, em média, entre 10 e 12 %
do peso corporal dos pintos vém da gema
residual, gque fornece os pintos recém eclodidos
com nutrientes e dgua até chegarem na granja.
Isso € uma adaptacéo evolutiva ldgica para os
pintos precociais (que podem correr e explorar
logo depois da ecloséo). Eclodem durante
varias horas, e o primeiro em fazé-lo deve

se manter a salvo até que todos emergem

e podem deixar o ninho.

Os pintos recém eclodidos, embora bem
desenvolvidos na incubacéo, e fornecidos com
suficientes nutrientes e dgua para sobreviver
por 60 horas ou mais, ainda n&o conseguem
controlar bem a temperatura corporal.

Essa habilidade é desenvolvida lentamente
durante a primeira semana. As condi¢cdes
ambientais adequadas para que os pintos
mantenham uma temperatura corporal 6tima
& provavelmente o aspecto mais importante
para controlar ao gerar boas condi¢cdes

de transporte. A temperatura de cloaca
otima dos pintos sem alimentar é de 39,4 a
40,6 °C. Na secc¢do sobre o processamento e
armazenamento de pintos encontrara dicas
mais atualizadas sobre a melhor maneira

de medir a temperatura da cloaca.

Os pintos viajam em grupos de populacdes
pequenas de 20-80, dentro de caixas de
plastico ou papeldo. Portanto, ndo tém

a capacidade de superar temperaturas
desafiadoras com a modificagcéo do
comportamento, pelo menos no curto
prazo. Com muito frio, os pintos ficam
amontoados. Com muito calor se espalham
e ficam ofegantes.

No entanto, ndo conseguem manter sequer

as viagens curtas. Precisam que a temperatura
do ar da caixa esteja perto dos 30 °C. O
resfriamento pelo vento causado pela
velocidade do ar relativa na sala circundante
afetard o ponto estabelecido. Com ar quieto,

a temperatura externa poderia ser até 6 °

mais baixa, mas com velocidades de ar altas,
poderia ser apenas de 2 °C.

Se a temperatura se manter incorreta,

isso terd um impacto na sobrevivéncia do
pinto. Geralmente somos muito cautelosos
com o superaguecimento. Se for grave, as
consequéncias poderiam ser catastroficas.
Alguns dos primeiros ensaios sobre
alimentacao no incubatorio tiveram alta
mortalidade porque néo perceberam que

os pintos alimentados produzem muito mais
calor, e o veiculo precisa de maior capacidade
de resfriamento. Porém, ensaios recentes

na Aviagen tém demonstrado que o minimo
resfriamento (temperatura da caixa de 24 °C),
embora permita a sobrevivéncia a curto
prazo, acabara prejudicando a habilidade dos
pintos de controlar a temperatura corporal.
Quando isso acontece, a mortalidade da
primeira semana pode ser de mais do dobro.
Um aumento equivalente na temperatura

da caixa (até 36 °C) teve um impacto muito
menor na mortalidade, com um aumento
perto da metade.

O transporte dos pintos é a Ultima parte
do processo para fornecer as granjas de
pintos de um dia de idade. Geralmente sdo
surpreendentemente fortes, mas atingir a
temperatura ambiente certa ajudara muito
a melhorar a viabilidade precoce.
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Q APLICATIVOS UTEIS

Quase todos os gerentes de incubatdrios
avaliam seus resultados através da coleta
de dados de desempenho, como taxa de
eclosdo, eclosao de ovos férteis, perda

de agua, residuos da eclosao, padrdes de
mortalidade, percentual de ovos impréprios
e mortalidade na primeira semana de vida.

Entretanto, a melhor maneira de manter o
controle e usar as informacdes para gerenciar
o incubatdrio é a analise dos dados coletados
como um todo, identificando como cada
indicador-chave de desempenho (ICD) esta
funcionando e verificando como eles estao
inter-relacionados. Nao adianta coletar
grandes quantidades de dados, se vocé n&o
puder fazer bom uso deles. Manter os dados
em folhas de papel armazenadas em gavetas
nao ird ajudar a impulsionar o seu ICD.

Atualmente, sendo a coleta de dados um
componente rotineiro na producdo de

pintos de um dia de idade, existem muitas
ferramentas sofisticadas disponiveis para
controlar o ambiente do incubatorio. Os
registradores de dados podem coletar dados
em tempo real, descrevendo (por exemplo),
a temperatura, umidade ou CO, através

de sensores remotos e da transmissao das
informacdes para um computador em rede,
um tablet ou até mesmo um telefone celular.
No entanto, n&o importa o quanto a coleta
de dados tenha se tornado mais facil, as
informacdes ainda precisam ser compactadas
e usadas para correlacionar causa e efeito.

A melhor forma de compactar todos os dados
coletados é colocando-os em um banco de
dados ou em uma planilha de modo que todas
as informagdes possam ser analisadas como
um todo, observando mais atentamente

os detalhes quando necessario.

Excel é um dos programas mais
amplamente disponiveis para a analise

de dados, e muitas pessoas que
trabalham em incubatérios estarao
familiarizadas com ele.

Como aproveitar ao maximo os dados do seu
incubatodrio. Uso de tabelas dinamicas para
impulsionar o manejo do incubatodrio

Embora nem todas as pessoas o utilizem,
curiosamente, ele tem ferramentas de analise
de dados sofisticadas e € capaz de lidar com
conjuntos de dados muito extensos. Portanto,
ele pode fornecer informacdes valiosas para
melhorar o ICD de um incubatdrio.

Evite produzir folhas de relatdrio didrio, por
serem dificeis de analisar. A melhor forma

é consolidar os dados e usar as tabelas
dindmicas para controlar o processo e o ICD.
(Figura 1).

As tabelas dindmicas permitem que o usuario
crie qualquer tipo de relatdrio necessario
para avaliar diferentes ICDs, registradores

de dados ou de maguinas em uma Unica tela.
Além disso, eles sado facilmente utilizaveis por
qualguer usuario do Excel, exigindo apenas
um pouco de pratica.

A etapa mais importante é garantir
que os dados sejam organizados de
acordo com um layout do banco de
dados, conforme exibido na Figura

2 (organizados em colunas com
nomenclatura coerente, dados dentro
de limites aceitaveis, informag¢odes
adequadas e sem erros).

Uma vez configuradas da forma desejada,

as tabelas dinamicas podem ser usadas para
gerar graficos dindmicos que podem ser
atualizados sempre que a tabela dindmica
for executada. Elas podem mostrar os dados
durante vérias estacdes do ano, permitindo
gue o gerente avalie tendéncias que podem
ser muito Uteis para solucionar problemas,
permitindo que o gerente compare
diferentes bancos de dados de nascedouros/
incubadoras, maquinas individuais, bem como
a variacdo sazonal da incubadora, que pode
afetar o desempenho do incubatorio.

Assim gque a gestdo de desempenho
orientado por dados for executada, é possivel
definir metas, observar os dados como um
todo, monitorar o desempenho, analisar as
tendéncias e diferencas, além de implantar
melhorias em determinados aspectos que
influenciam o desempenho do incubatorio.

CONTINUAGAO >
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Como aproveitar ao maximo os dados do seu
incubatodrio. Uso de tabelas dinamicas para
impulsionar o manejo do incubatério Continuacdo

Figura 1 Exemplo de layout de uma boa base de dados para o Excel.

Figura 1 Exemplo de como uma tabela dindmica pode combinar diferentes dados.

< VOLTAR
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Aviso de privacidade: A Aviagen® coleta dados para comunicar e fornecer informacdes sobre nossos
produtos e nossas atividades comerciais de forma eficaz. Estes dados podem incluir seu endereco de
e-mail, nome, endere¢co comercial e numero de telefone. Para ler ngsso aviso de privacidade na integra,
acesse Aviagen.com.

A Aviagen e o logotipo da Aviagen sdo marcas registradas da Aviagen nos EUA e em outros paises.
Todas as outras marcas sdo registradas por seus respectivos proprietarios.
© 2025 Aviagen.
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